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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO EM EMISSOES ATMOSFERICAS

LABORATORIO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DAS AMOSTRAGENS E ENSAIOS

Nome do Ecoar Monitoramento Ambiental | Endereco do Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo
laboratério: Ltda laboratério: Monlevade - MG
CNPJ: 05.770.537/0001-54 e-mail: ecoar@ecoarma.com.br

EQUIPE TI'ECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO

NOME

FUNCAO

BRAULIO BRENNER XAVIER

COLETOR DE AMOSTRA YV

EQUIPE TECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE RELATORIO

NOME

FUNCAO

REGISTRO PROFISSIONAL

JUCELIO BRUZZI

GERENTE TECNICO

CRQ MG n°. 02.406.382 - 2° Regido
CREA-MG: 200472/D

NOME E INFORMAGCOES DE CONTATO DO CLIENTE

Razao Actech - Alumina Chemical Av. Américo René Gianeti N° SN
Social: Technology LTDA Endereco: Saramenha, Ouro Preto-MG, éEP: 35400:
CNPJ: 17.720.994/0001-13 000

e-mail: bruno.mapa@actechbr.com Telefone: (31) 3559 9130

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO POR PARTE DO CLIENTE

Bruno Mapa
Meio Ambiente

LOCAL DE REALIZAGAO DAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

Amostragens e ensaios de campo:

Ensaios de laboratorio:

No endereco do cliente, acima.

Em nossas instalagbes permanentes, situada a Rua
Hamacek, 122 | Lucilia, Jodo Monlevade - MG. CEP
35.930-240
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1. INTRODUGAO

Este relatério vem apresentar os resultados da campanha de amostragens e analises realizadas em chaminé
da unidade da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, localizada no municipio de Ouro Preto-MG. Sao
apresentados os resultados das medigcbes realizadas no més de janeiro de 2026. A relacdo de ponto e

parametros monitorados esta contida no topico Resultados.
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO EM EMISSOES ATMOSFERICAS

2. METODOLOGIA EMPREGADA

2.1. Métodos de Referéncia

ABNT NBR 11966:1989

ABNT NBR 11967:1989

ABNT NBR 12019:1990

ABNT NBR 12.021:2017

CETESB L9.210:1990

CETESB L9.221:1990

EPA CTM 030:1997

Determinagdo da Velocidade e Vazdo dos Gases em Chaminés e Dutos de
Fontes Estacionarias.

Determinagdo da Umidade em Chaminés e Dutos de Fontes Estacionarias

Determinagcdo de Material Particulado em Chaminés e Dutos de Fontes
Estacionarias

Determinacéo de Diéxido de Enxofre, Triéxido de Enxofre e Névoas de Acido
Sulfurico, em Chaminés e Dutos de Fontes Estacionarias.

Andlise dos Gases de Combustdo Através do Aparelho Orsat: Método de
Ensaio

Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo dos Pontos de
Amostragem

Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide, and Oxygen Emissions
from Natural Gas-Fired Engines, Boilers and Process Heaters Using Portable
Analyzers

2.2. Estratégias de Amostragem

CHAMINE DOS FORNOS A/B

Dimensoes Fisicas Coordenadas Geograficas Quantidade de Pontos e Eixos
Sramnés | poprinee N°.Totalde Pontos 24
n Q M >]8 N°. de Eixos: 2
; O ° Registro Fotografico
g Y 2
“ec” Latitude | -20.398301°

N

Longitude | -43.519245°

L: Largura da chaminé, em metros

@C: Diametro da chaminé, em metros
C: Comprimento da chaminé, em metros

AB (m): | 2,40 AB (m): -
BC (m): | 30,00 BC (m): -
C (m): - e
gcC (m) 1,20 40 Avenida Américo
L (m): -
Legenda:

AB: Distancia em metros a jusante da ultima singularidade.
BC: Distancia em metros a montante da Ultima singularidade.
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO EM EMISSOES ATMOSFERICAS

3. PARAMETROS OPERACIONAIS
Nota: As informagdes contidas neste tépico foram fornecidas pelo cliente durante a realizagao das amostragens

em campo.
3.1. CHAMINE DOS FORNOS A/B

A planta opera com um filtro eletrostatico para os fornos A e B, no entanto, os gases e particulados gerados

durante o processo de operagao dos dois fornos sao direcionados para a mesma chaminé.

A chaminé do lavador de gases do Forno A foi desativada, devido a mudanga no processo de fabricagao de

Alumina, ndo ha mais a utilizacdo de Cloro no processo, sendo utilizada a produgédo da Alumina por Chamote.

A mudanca trouxe beneficios tanto no aspecto de seguranca do trabalho quanto ambiental.

A chaminé do Forno AB foi trocada, foi interligado um duto para a chaminé do antigo Forno C. A chaminé do

Forno C agora é chaminé do Forno AB.

Durante o periodo de monitoramento, os Fornos A e B estavam em operagao, os processos se mantiveram

estaveis e em condigbes normais de operagao.

Parametros de Producéo:

= . . Consumo de Gas Liquefeito de
Fonte Producgao de Alumina (t./dia) Petréleo (Kg/dia)
Forno A 26,06 3.332
Forno B 81,30 9.879
Fontes Producéo Total de Alumina (t./h)
Fornos Ae B 4,47
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4. RESULTADOS

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO EM EMISSOES ATMOSFERICAS

CHAMINE DOS FORNOS A/B - Material Particulado (MP), Diéxido de Enxofre (SO2)

PARAMETROS UN. LQ AMO1 AMO02 AMO3
N° DA AMOSTRA - - 1188/26-01 | 1188/26-02| 1188/26-03
DATA DAS AMOSTRAGENS / ENSAIOS DE CAMPO - - 14/01/26 14/01/26 14/01/26
DATA DO RECEBIMENTO DAS AMOSTRAS - - 16/01/26 16/01/26 16/01/26
DATA DOS ENSAIOS DE LABORATORIO - - 22/01/26 22/01/26 22/01/26
HORARIO INICIAL DA AMOSTRAGEM hh:mm - 08:20 09:30 10:40
DURAGAO DA AMOSTRAGEM min - 60,0 60,0 60,0
TEMPERATURA °C 1 131 131 131
UMIDADE % 0,01 4,52 3,89 4,05
VELOCIDADE m/s 1,00 10,30 10,29 10,29
VAZAO (condigbes da chaminé) m3/h 300 41.918 41.880 41.897
VAZAO (condigdes normais base seca) Nm3/h 300 23.662 23.797 23.767
DIOXIDO DE CARBONO % 0,2 2,2 2,0 1,9
OXIGENIO % 0,2 17,0 17,4 17,5
MONOXIDO DE CARBONO % 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
FATOR ISOCINETICO % - 101 101 101
CONCENTRAGAO DE MP mg/Nm?® | 2,0 29,6 30,1 46,4
TAXA DE EMISSAO DE MP kg/h 0,0475 0,7006 0,7174 1,1020
CONCENTRAGAO DE SO2 mg/Nm® | 1,2 <1,2 <1,2 <1,2
TAXA DE EMISSAO DE SO2 kg/h 0,0285 <0,0285 <0,0285 < 0,0285
TAXA DE EMISSAO DE MP kg/Ton |- 0,1567 0,1605 0,2465
CHAMINE DOS FORNOS A/B - Oxidos de Nitrogénio (NOx)
PARAMETROS UN. LQ AMO1 AMO02 AMO03

N° DA AMOSTRA - - 1189/26-01 1189/26-02 1189/26-03
DATA AMOSTRAGEM / ENSAIO - - 14/01/26 14/01/26 14/01/26
HORARIO AMOSTRAGEM / ENSAIO hh:mm - 8:40 9:55 11:05
CONCENTRAGAO DE NOx mg/Nm?® 2 31 27 26
TAXA DE EMISSAO DE NOx kg/h 0,0475 0,732 0,641 0,609
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5. GRAFICOS COMPARATIVOS

Gréfico 01 - CHAMINE DOS FORNOS A/B - Material Particulado (MP)

2,5000
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X
0,5000 - )
0,1567 0,1605 02465 0,1879
0,0000
AMO1 AMO2 AMO3 Média
Emissdes = Limite Copam 187/2013: 2 Kg/Ton AL203
Graéfico 02 - CHAMINE DOS FORNOS A/B - Diéxido de Enxofre (SO,)
1020,0
850,0 -
. 6800 -
£
2
B 510,0 -
£ )
340,0 -
170,0 -
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0
AMO1 AMO02 AMO3 Média
Concentracgdes = Limite Copam 187/2013: 850 mg/Nm3
(*) Resultados expressos graficamente como zero, correspondem ao LQ do método.
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados das concentragdes da(s) fonte(s) monitorada(s) foram comparados a legislagdo estadual que fixa

limites de emissao para poluentes atmosféricos.

A legislacao estadual atualmente em vigor no Estado de Minas Gerais é a Deliberagao Normativa n® 187 de 19
de setembro de 2013 do COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental, que estabelece condi¢ées e limites

maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

A comparagao dos resultados obtidos nessa campanha de amostragens pode ser visualizada na Tabela 6.1

abaixo:

Tabela 6.1 - Comparagao dos resultados com os limites maximos de emissao

Padl_'éoﬂde o
Fonte Parametro DNETSI;S;:; 3 Unidade A“rnne:sl'?;g:zs
MP 2,00 Kg/Ton AL203 0,1879
CHAMINE DOS FORNOS A/B SO2 850 M mg/Nm?3 <1,2
NOx NA ™M mg/Nm? 28

(DN 187:2013 - Anexo VI: (TABELA VI - Condigdes e LME para poluentes atmosféricos provenientes de industrias de aluminio primario - Forno
de calcinagao de hidrato).

Conforme disposto no Anexo XVIII, item A-5 da Deliberacdo Normativa n°. 187/2013 do COPAM, na hipétese de que duas ou mais fontes de
emiss&o fagam o langamento final por meio de duto ou chaminé comum, os limites das medigdes devem ser corrigidos conforme item II: para
outras fontes que nédo as geradoras de calor, para as quais o fator de ponderagdo é a vazédo dos Gases.

NA= nao aplicavel.

Se compararmos os resultados obtidos nesta campanha de monitoramento com a Legislacdo Estadual vigente,
definida pela Deliberagdo Normativa n°. 187 de 19 de setembro de 2013 do COPAM, conclui-se que, os

parametros passiveis de comparagcdo estdo em conformidade com o limite definido pela Legislagdo em

questao.
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ANEXO A - REGISTROS DE AMOSTRAGEM

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA EM CHAMINES

CLIENTE ACTECH - ALUMINA CHEMICAL TECHNOLOGY LTDA [DAU\ 14/01/26
PROCESSO CHAMINE DOS FORNOS A/B IAMOSTRAGEM 1
Hora Inicial 08:20  [PATM (mmHg) 665,0 2 Chaminé (m) 1,20 2 Boquilha (mm) 764 Vaz. Inicial (L/min) 04
Hora Final 09:23  |FC Pitot's 0,8089 |Comprimento - C (m) N Flanges (cm) 8 Vaz. Final (Umin) 02
Duragao (min) 600 |FC gasometro 1,0140 Largura - L (m) (dist. Pontos) - IN° Pontos 24 N° de Pontos p/ eixo 12
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: 1 AMOSTRADOR ECOAI011 | GASOMETRO ECOGA074 PITOTS ECOTP003 |BOOUILHAS C1.10
DISTRIBUIGAO DE PONTOS (cm) “ TEMPO VOLUME PRESSAO (mmH,0) VAcuo ‘ TEMPERATURAS (°C)
PONTO | Dist.Plos [ Dist. Plos min m AP AH PE inHg [ CHAMINE [ ENTRADA | SAIDA ALTRO ‘ BORB.
(Circular (Retangular)
DADOS DE CAMPO
0,00 392,2942
1 105 - 2,50 392,3490 75 443 55 20 132 28 2 110 20
2 16,0 - 5,00 392,4016 7,0 4,7 - 2,0 130 29 27 13 20
3 22 - 7,50 392,4528 65 38,6 - 2,0 130 28 2 116 20
4 29,2 - 10,00 392,5018 6,0 357 - 20 131 29 21 119 19
5 38,0 - 12,50 392,5490 55 324 - 20 133 27 2 123 19
6 507 - 15,00 392,504 50 296 - 20 132 28 2 127 19
7 853 - 17,50 392,6400 50 296 - 2,0 130 27 25 124 18
8 98,0 - 20,00 392,6872 55 327 - 2,0 131 29 27 121 18
9 106,8 - 22,50 392,7360 6,0 356 - 2,0 130 28 2 118 18
10 1138 - 25,00 392,7870 65 383 - 2,0 132 27 25 115 17
1 120,0 - 27,50 392,8394 7,0 415 50 2,0 132 29 27 112 17
12 1255 - 30,00 392,8940 75 44,6 50 20 130 28 2 108 17
13 105 - 32,50 392,9488 75 444 - 20 131 28 2 105 18
14 16,0 - 35,00 393,0012 7,0 414 - 20 132 28 2 109 18
15 222 - 37,50 393,0522 65 38,6 - 20 132 29 27 111 18
16 29,2 - 40,00 393,1010 6,0 353 - 20 133 27 25 14 19
17 38,0 - 42,50 393,1462 55 328 - 20 130 29 27 17 19
18 50,7 - 45,00 393,1916 50 29,7 - 2,0 130 28 26 120 19
19 85,3 - 47,50 393,2358 50 29,5 - 2,0 132 27 25 121 20
20 98,0 - 50,00 393,2842 55 326 - 2,0 132 29 27 116 20
21 106,8 - 52,50 393,3334 6,0 35,4 - 2,0 133 28 26 12 20
2 1138 - 55,00 393,3848 65 383 - 20 132 21 25 108 19
2 120,0 - 57,50 393,4372 7,0 41,7 - 2,0 130 29 27 104 19
24 1255 - 60,00 393,4918 75 446 55 20 130 28 2 100 18
2 - - - -
Kt wemmp| 7,80 1,1976 63 37,0 53 2,0 131,3 27 114 19
DADOS DE LABORATORIO
MASSA DE AGUA CONDENSADA MASSA MOLECULAR SECA
BORBULHADORES i (g) Mf (g) DIFERENGA (g) COMPONENTE % Mx.Bx | relatorio
01 549,90 544,40 5,50 o, 22 0,96 2,18
02 556,60 567,30 10,70 0, 17,0 544 17,00
03 540,30 553,90 13,60 CO (ppm): 1,1 0,001 0,00 <02
04 645,70 663,90 18,20 H 0,0 0,00 <02
05 0,00 N, 80,8 22,63 80,82
06 0,00  (g/gmol) 29,03 -
o7 0,00 Nota: ppm + 10.000 = %
08 0,00
09 0,00 Volume Acetona - recuperagio amostra (mL) ‘ 75
Massa de 4gua coletada (g) 37,00
Matriz Chaminés Flanges Pontos
Retangulares
DIMENSOES FiSICAS OBSERVAGOES RESPONSAVEIS
AB (m) 240 | BRAULIO BRENNER XAVIER
BC (m) 3000 |- TECNICO RESP. PELA AMOSTRAGEM
@ (m) 1,20 TEMPERATURA DA SAIDA DO CONDENSADOR DE DIOXINAS/SVOC (°C) MARILENE RODRIGUES
c(m) - T ] - ‘ T2 l - ‘ T3 ‘ - | T4 ‘ - CONFERENGIA E TRANSPOSIGAO DOS DADOS
L (m) - VERIFICAGAO DA BALANGA COM PESO PADRAO (toleras JUCELIO BRUZZ
N° Pontos sugerido 2 Balanga: ] ECOBLO11 ‘ Peso Padrao: ‘ ECOPPO11 ‘ Resultado (g): ‘ 100,0 APROVAGAO DOS RESULTADOS

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE - ECOAR MONITORAMENTO AVBIENTAL
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PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA EM CHAMINES

CLIENTE ACTECH - ALUMINA CHEMICAL TECHNOLOGY LTDA ‘DATA 14101126
PROCESSO CHAMINE DOS FORNOS A/B IAMDSTRAGEM 2
Hora Inicial 09:30  |PATM (mmHg) 6650 & Chaminé (m) 1,20 @ Boquilha (mm) 7,64 Vaz. Inicial (L/min) 04
Hora Final 10:34  |FC Pitot's 0,8089 |Comprimento - C (m) - Flanges (cm) 8 Vaz. Final (Umin) 02
Duragéo (min) 60,0  |FC gasometro 1,0140 Largura - L (m) dist. Pontos) - N° Pontos 24 N° de Pontos p/ eixo 12
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: 1 AMOSTRADOR ECOAI011 | GASOMETRO ECOGA074 PITOTS ECOTP003 |BOQUILHAS C1.10
DISTRIBUICAO DE PONTOS (cm) " TEMPO | VOLUME PRESSAO (mmH;0) VAcuo ‘ TEMPERATURAS (°C)
PONTO | Dist.Plos | Dist Plos min m ap AH PE inHg ‘ CHAMINE l ENTRADA | SAIDA | ALTRO ‘ BORB.
(Circular _| (Retangular)
DADOS DE CAMPO
0,00 393,4954
1 105 - 2,50 393,5502 75 4,5 55 20 132 29 27 110 20
2 16,0 - 5,00 393,6028 7,0 41,6 - 20 130 28 2 13 20
3 222 - 7,50 393,6540 65 387 - 20 130 29 27 116 20
4 29,2 - 10,00 393,7030 6,0 356 - 2,0 131 28 2 119 19
5 38,0 - 12,50 393,7502 55 325 - 2,0 133 29 27 123 19
6 50,7 - 15,00 393,7956 5,0 296 - 2,0 132 28 26 127 19
7 853 - 17,50 393,8408 5,0 298 - 2,0 130 29 27 124 18
8 98,0 - 20,00 393,8878 55 326 - 2,0 131 28 26 121 18
9 106,8 - 22,50 393,9370 6,0 358 - 2,0 130 29 27 118 18
10 13,8 - 25,00 393,9880 6,5 38,4 - 2,0 132 28 26 115 17
1 120,0 - 27,50 394,0404 7,0 415 50 2,0 132 29 27 112 17
12 1255 - 30,00 394,0050 75 44,6 50 2,0 130 28 2 108 17
13 105 - 32,50 394,1498 75 44,6 - 20 131 29 27 105 18
14 16,0 - 35,00 394,2024 7,0 414 - 20 132 28 2 109 18
15 222 - 37,50 394,2534 65 38,6 - 20 132 29 27 111 18
16 29,2 - 40,00 394,3024 6,0 354 - 20 133 28 2 14 19
17 38,0 - 42,50 394,3496 55 328 - 20 130 29 27 17 19
18 50,7 - 45,00 394,3950 50 29,7 - 20 130 28 2 120 19
19 85,3 - 47,50 394,4400 50 29,7 - 20 132 29 27 121 20
20 98,0 - 50,00 394,4870 55 325 - 20 132 28 2 116 20
21 106,8 - 52,50 394,5358 6,0 355 - 2,0 133 29 27 12 20
22 1138 - 55,00 394,5868 6,5 38,4 - 20 132 28 26 108 19
23 120,0 - 57,50 394,6392 7.0 a7 - 20 130 29 27 104 19
24 125,5 - 60,00 394,6938 75 44,6 55 20 130 28 26 100 18
25 - - - -
Kt wemmp| 7,980 1,1984 63 371 53 2,0 131,3 28 114 19
DADOS DE LABORATORIO
MASSA DE AGUA CONDENSADA MASSA MOLECULAR SECA
BORBULHADORES i (g) Mf (g) DIFERENGA (g) CCOMPONENTE % Mx.Bx | relatério
01 550,30 542,70 7,60 co, 20 0,86 1,96
02 558,90 570,60 11,70 0y 17,4 5,57 17,40
03 552,50 561,90 9,40 CO (ppm): 92 0,0009 0,00 <02
04 663,90 682,00 18,10 Hy 0,0 0,00 <02
05 0,00 N, 80,6 22,58 80,64
06 0,00 = (g/gmol) 29,01 -
o7 0,00 Nota: ppm + 10.000 = %
08 0,00
09 0,00 Volume Acetona - recuperagao amostra (mL) ‘ 75
Massa de 4gua coletada (g) 31,60
Matriz Chaminés Flanges Pontos
Retangulares
DIMENSOES FISICAS OBSERVAGOES RESPONSAVEIS
AB (m) 240 BRAULIO BRENNER XAVIER
BC (m) 30,00 TECNICO RESP. PELA AMOSTRAGEM
B (m) 1.20 MARILENE RODRIGUES
C(m) - CONFERENCIA E TRANSPOSIGAO DOS DADOS
L (m) - T DA SAIDA DO CO OR DE JUCELIO BRUZZ
N° Pontos sugerido 2 T ‘ - ‘ T2 [ - T3 - T4 ‘ - APROVAGAO DOS RESULTADOS

SISTEMADE GESTAO DA QUALIDADE - ECOAR MONITORAVENTO AVBIENTAL
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO EM EMISSOES ATMOSFERICAS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA EM CHAMINES

CLIENTE ACTECH - ALUMINA CHEMICAL TECHNOLOGY LTDA ‘DATA 14101126
PROCESSO CHAMINE DOS FORNOS A/B IAMDSTRAGEM 3
Hora Inicial 1040 |PATM (mmHg) 6650 & Chaminé (m) 1,20 @ Boquilha (mm) 7,64 Vaz. Inicial (L/min) 04
Hora Final 1143 |FC Pitot's 0,8089 |Comprimento - C (m) h Flanges (cm) 8 Vaz. Final (Umin) 02
Duragéo (min) 60,0  |FC gasometro 1,0140 Largura - L (m) dist. Pontos) - N° Pontos 24 N° de Pontos p/ eixo 12
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: 1 AMOSTRADOR ECOAI011 | GASOMETRO ECOGA074 PITOTS ECOTP003 |BOQUILHAS C1.10
DISTRIBUICAO DE PONTOS (cm) " TEMPO | VOLUME PRESSAO (mmH;0) VAcuo ‘ TEMPERATURAS (°C)
PONTO | Dist.Plos | Dist Plos min m ap AH PE inHg ‘ CHAMINE l ENTRADA | SAIDA | ALTRO ‘ BORB.
(Circular _| (Retangular)
DADOS DE CAMPO
0,00 394,6942
1 105 - 2,50 394,7490 75 443 55 20 132 28 2 110 20
2 16,0 - 5,00 394,8016 7,0 41,4 - 20 130 27 25 13 20
3 222 - 7,50 394,8528 65 38,6 - 20 130 28 2 116 20
4 29,2 - 10,00 394,9018 6,0 354 - 2,0 131 27 25 119 19
5 38,0 - 12,50 394,9490 55 324 - 2,0 133 28 26 123 19
6 50,7 - 15,00 394,9944 5,0 295 - 2,0 132 27 25 127 19
7 853 - 17,50 395,0396 5,0 297 - 2,0 130 28 26 124 18
8 98,0 - 20,00 395,0866 55 325 - 2,0 131 27 25 121 18
9 106,8 - 22,50 395,1354 6,0 356 - 2,0 130 28 26 118 18
10 13,8 - 25,00 395,1864 6,5 38,3 - 2,0 132 27 25 115 17
1 120,0 - 27,50 395,2388 7,0 414 50 2,0 132 28 2 112 17
12 1255 - 30,00 395,2934 75 444 50 2,0 130 27 25 108 17
13 105 - 32,50 395,3482 75 444 - 20 131 28 2 105 18
14 16,0 - 35,00 395,4008 7,0 41,2 - 20 132 27 25 109 18
15 222 - 37,50 395,4520 65 384 - 20 132 28 2 111 18
16 29,2 - 40,00 395,5010 6,0 353 - 20 133 27 25 14 19
17 38,0 - 42,50 395,5482 55 327 - 20 130 28 2 17 19
18 50,7 - 45,00 395,5936 50 296 - 20 130 27 25 120 19
19 85,3 - 47,50 395,6388 50 296 - 20 132 28 2 121 20
20 98,0 - 50,00 395,6860 55 324 - 20 132 27 25 116 20
21 106,8 - 52,50 395,7350 6,0 354 - 2,0 133 28 26 12 20
22 1138 - 55,00 395,7860 6,5 38,3 - 20 132 27 25 108 19
23 120,0 - 57,50 395,8384 7.0 416 - 20 130 28 26 104 19
24 125,5 - 60,00 395,8930 75 44,4 55 20 130 27 25 100 18
25 - - - -
Kt wemmp| 7,980 1,198 63 37,0 53 2,0 131,3 27 114 19
DADOS DE LABORATORIO
MASSA DE AGUA CONDENSADA MASSA MOLECULAR SECA
BORBULHADORES i (g) Mf (g) DIFERENGA (g) CCOMPONENTE % Mx.Bx | relatério
01 558,10 550,60 7,50 co, 19 084 1,90
02 567,30 577,60 10,30 0y 17,5 5,60 17,50
03 552,30 564,40 12,10 CO (ppm): 94 0,0009 0,00 <02
04 682,00 700,20 18,20 Hy 0,0 0,00 <02
05 0,00 N, 80,6 22,57 80,60
06 0,00 = (g/gmol) 29,00 -
o7 0,00 Nota: ppm + 10.000 = %
08 0,00
09 0,00 Volume Acetona - recuperagao amostra (mL) ‘ 75
Massa de 4gua coletada (g) 33,10
Matriz Chaminés Flanges Pontos
Retangulares
DIMENSOES FISICAS OBSERVAGOES RESPONSAVEIS
AB (m) 240 BRAULIO BRENNER XAVIER
BC (m) 30,00 TECNICO RESP. PELA AMOSTRAGEM
B (m) 1.20 MARILENE RODRIGUES
C(m) - CONFERENCIA E TRANSPOSIGAO DOS DADOS
L (m) - T DA SAIDA DO CO OR DE JUCELIO BRUZZ
N° Pontos sugerido 2 T ‘ - ‘ T2 [ - T3 - T4 ‘ - APROVAGAO DOS RESULTADOS
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS EQUIPAMENTOS CRITICOS UTILIZADOS

APROVADO,
Mauricio Anjos, 28/03/25 - FC Médio: 0,8089 -
AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ: 03.580.260/0001-71 INSC. EST.: 062,060222.00-61
~
NS
RELATORIO DE ENSAIO | N | 350325 | Pagin  pchusssm
Dados do clionte
[Nome / Razéo Social: Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda RafarAncia
Enderego: Ha/MC
[Enderego Rua Hamacek, 122 _Lucilia_Josio Monle i | e
lSQrviw solictado: Ensaio de Sonda Pitot
Equipamento ou sistema ensalado
Descriglo: Sonda Pitot Comprimento aprox.: 1,83 m
Cédigo da Sonda: SONDA 03 Cédigo do Pitot: ECOTP003
Informag&es bésicas
Data da entrada. moa/zozo[ Duta du ensaio. I 18/03/2025 Pressao atmosferica: 866 moar
Tamparatura ambiente: °C 20,6 Umidade Relativa: 71 % UR
Padrées de referéncia e matodologi pregad:
Padrao Coaigo Certificado n® Valido até Rastreabllidade
Pitot Padro Dwyer AT-PP02 192 629-101 sel-25 RBC - CAL 0162
Manémetro AT-TP10 LV01082-04962-24-R0 fev-27 RBC - CAL 127
Payul AT-PQO3 02486012024 | ago-26 RBC - CAL 0225
Método empregado : ABNT NBR 12020:1002 - item 6.2 - em 03 velocidades / | géo deo trabalho ITO7 Rev.09

Resultados obtidos:
Veloci Tramo A Tramo B Desvios Cps Incartaza PrassSes médias obtidas
doar Gsy | 7P [ . | 7 Desvo onth(A) e| meaio u TiamuA | Tiamu B [ ap padrav
+ mis Cpa-Cpa(A) Cpa-Cpe(R) (B) Aps (mmH20) mmH20
6 B 0,8047 0,001 0,8068 0,001 0,002 0,8058 0,0072 37 3,7 2,4
15 0,8096 0,000 0,8157 0,000 0,006 08127 | 0,0072 20,2 19,9 133
23 0,8037 0,000 08129 0,000 0,009 0,8083 0,0072 46,8 45,7 X4

A Incerteza expandida (U) @ estimada para um nivel ge confianga de 95% e fator de abrangéncia K= 2.

Condigdes de Aprovagiio (item 5.2.5.1.e / 5.2.5.2.¢ - NBR 12020)

1 - Os desvios nos tramos A e D devem ser =< 0,01 4 - Equipamento necessitou de ajuste (S ou N) ?
2- Adierenca entre Cos (A) e Cos (8) deve ser =< 0,01 RG] sesmraen [ e ]
3 - Caracteristics e limites de desalinhamentos. atendidos (S ou N)?
[ =i ) B | S——
Avaliagdo do Pitot Para o Pitot manter o fator de callbragdo - Cps, as ""f" Termoper
Aprovado | Reprovado devem ser na sonda, 210mm | S—
X I conforme definids em narma, cass contrério o Cp - b Boguihe ]
sord alterado o esta deverd sor recalibrada !
" b50mm
Nova Lima, 18 margo, 2025
=r’
4
Ricardo Soares Santos
Gerente do Laboratério
Esta relatério atende aos requisitos de acreditagéo da Cacre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech
Os resultados apresentados neste documento t€m significugliv restrita e se aplicam ao objeto démlhudo, em questdo

A reproducdo deste documento para outros fins sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracio ou rasura
Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CFP 34 007-640 Nova Lima/MG Tel: 31-3288,3692 / 31 9 9500-3692
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APROVADO,
Adriana Paiva, 18/04/25

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

CNPJ: 03.680.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222,00-51
RELATORIO DE ENSAIO | N | 640425 | Pagin
Dados do cliente
Nome / Razao Soclal | Ecoar ito A Ltda
Fndaragn Rua Hamacek, 122 Lucilia Jo#o Monlevade/MG 08 e 094/25
Servigo solicitado Ensalo de gasometro seco @ placa de orificio )
Descrigho do equipamento / p tos iad
CIPA Gasdmetro Seco Itron G1.6 Placa de Orificio
Cédigo ou N° Série ECOAI011 Cédigo I ECOGA074 "
Céd ECOPOO011
Bomba de Vacuo N°de série | C25L0001933D i
Padrio de referé U] pregado
Padréo Codigo Valido até Certificado n" Rastroabil
Wet Test Meter AT-GUO1 nov-26 200 159-101 RBC - CAL 0162
Baromeliv Jigital AT-BRO3 1ov-26 LV01082-33841-23-R0 RBC - CAL 0127
Metedologia: INBR 12020:1002 - Item 6.1 / Instrugio de Trabalhe IT -03 Rev. 08
Informag&es pl t:
|Dm de Entrada: 09/04/2025 ] Data do Ensaio: 11/04/2025
Temp e Umidade Relati ,mbdlu_._dumnhoonulo: 250°C e 50% UR
Pressao atmosférica local: 862 mbar
Resultados obtidos
Presso | Fator de
dif. Na | Corregdo | Desvio Desvio
placade [ ao | Acenavel | "eerteza | s Aceavel '"‘:’“" Fala de
orificio | Gasom % chom (mmH20) DHOQI (Um' 'um")
(DH) Seco Resultados medios |
(mm H,0)| (FCMI) -2 (mmH20) <39 obtidos |
10 1,0030 1,1 0,0093 53,40 0,2 1,03 10,0
25 [1,0000 [ 05 00004 | 62,06 1.1 1,00 16,0
40 1,0125 0,1 0,0094 52,54 0,6 1,01 20,1
60 1,0141 0,0 0,0004 53,04 0,8 1,04 22,1 AH@ médio] 63,2 |
75 1.0199 0.6 0,0095 53.72 0,5 1,03 27,2
100 1,0258 1,2 0,0095 53,46 0,3 1,03 31,4
Al cpandida (U) é estimada para um nivel de confianga de 95% e fator de abrangéncia K =2,
Obs.: Ensalo realizado segundo o Item 5.1 da NBR 12020 de abr/1992,
Aglo Néo Sim RAE n® 004/26
Feito ajuste ou reparo ? X Troca do Gasdmetro Seco
[ Volume registrado apés ensaio | 2891 m’ ]
Nova Lima - 16 abril, 2025
Ricardo Soares Santos
Gerente do Laboratério
Este relatério atende aos requisitos de acreditaciio da Cgere, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento t&m significagdo restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo
A reproducdo deste documento para outros fing s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo ou rasura

Rua Hudson, 665 Bairro Jardim Canadd CEP 34,007-640 Nova Lima/M& Tel.: 31-3288.3692 / 31 9 9500-3692
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ANEXO C - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) - CREA MG

VIA DO CONTRATANTE
Pagina 1/1

e e s Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia de Minas Gerais 14201600000003027008

1. Responséavel Técnico
JUCELIO FRAGA BRUZZI
Titulo profissional: RNP: 1415096252
ENGENHEIRO AMBIENTAL;

Registro: 04.0.0000200472

2. C
Contratante: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54
Logradouro: RUA HAMACEK N° 00122
Baimo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF. MG CEP. 35930-240

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Vincule Contratual
Unidade administrativa: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA
Logradouro:. RUA HAMACEK N 000122

Bairo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240
Data de inicio: 12/07/2003
Tipo de vinculo: SOCIO
Identificaghio do cargo/fungio: GERENTE TECNICO

4. Atividade Técnica

Quantidade: Unidade
Desempenho de CARGO TECNICO 8.00 H/D
A mudanca de cargo ou funcao exige o registro de nova ART

5. Observages

6. Declaracbes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DE JOAO MONLEVADE - ; - A ART é vdlida somente quando quitada, mediante apresentacio do

: p do p ou no site do Crea.
8. Assinaturas -A deste pode ser no site

WWW.Crea-ma.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

JodoMonlevade 01 4o Juko de 2016
Local data
0 FRAGA CRNP141509€752
R MONTTORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54 W crea-mg.org.br | 0800.0312732
Valorda ART:74 , 37 Registrada em:22/03/2016 Valor Pago: 74,37 Nosso Numero; 0000000003014170
FO-56-06

; Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART C RE A_ M G ART de Cargo ou Fungdo
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de decisdo para a declaragdo da conformidade de seus resultados, ndo
considerar a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado esta conforme ou ndo com uma Legislagdo Ambiental,
Lei, Decreto, Regulamento, Nota Técnica ou similar.

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo numero de identificagdo das
amostras e estdo disponiveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estao contidos no campo Metodologia Empregada.

- As incertezas expandidas de medigdo para todos os ensaios do escopo de acreditagdo da Ecoar foram calculadas de acordo com os
métodos de referéncia e estao a disposigao para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes.

- As condi¢cdes ambientais (temperatura de entrada e saida do gasdmetro) que influenciam nos resultados, sdo monitoradas e
registradas na planilha de amostragem, e sao utilizadas para a corregéo do volume de gas amostrado para a condigdes normais de
temperatura e pressao - CNTP.

- Nenhuma das informagdes contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Ecoar Monitoramento
Ambiental Ltda. Este relatério ndo pode ser reproduzido de forma parcial, somente na integra.

- Os resultados se referem somente as amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, sdo analisadas conforme recebidas.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estao protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

Aprovado por:

<

e —

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regigo
Engenheiro Ambiental

Gerente Técnico

Signatario Autorizado
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