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LABORATORIO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DAS AMOSTRAGENS E ENSAIOS

Nome d,o. ' Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda Endere(;o. d.o Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo
laboratério: laboratério: Monlevade - MG
CNPJ: 05.770.537/0001-54 e-mail: ecoar@ecoarma.com.br

EQUIPE TECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO

NOME FUNCAO

WELLITON APARECIDO XAVIER COLETOR DE AMOSTRAIII

EQUIPE TECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE RELATORIO

NOME FUNCAO REGISTRO PROFISSIONAL

CRQ MG n°. 02.406.382 - 22 Regido
CREA-MG: 200472/D

JUCELIO BRUZZI GERENTE TECNICO

NOME E INFORMACOES DE CONTATO DO CLIENTE

Razao Social: ,_IA_\ggehcnrl)l—oAlurS_;_rgAChemlcal Av. Américo René Gianetti, N° S/N,
9y Endereco: Saramenha, Ouro Preto-MG, CEP:

CNPJ: 17.720.994/0001-13 35400-000

e-mail 01: bruno.mapa@actechbr.com Telefone: (31) 3559 9130

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO POR PARTE DO CLIENTE

Bruno Mapa

Analista de Meio Ambiente

LOCAL DE REALIZACAO DAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

Amostragens e ensaios de campo: Ensaios de laboratorio:

No entorno da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA | Em nossas instalacbes permanentes, situada a
- Ouro Preto/MG, no(s) ponto(s) descrito(s) no topico Pontos | Rua Hamacek, 122 | Lucilia, Jodo Monlevade - MG.
Monitorados deste relatério. CEP 35.930-240
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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados das medicdes dos niveis de pressao sonora (ruido) avaliados nas areas de
influéncia das atividades operacionais da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, localizada no municipio de
Ouro Preto-MG.

Sao apresentados os resultados das medicdes realizadas em setembro de 2022, em 04 (quatro) pontos de

monitoramento, localizados no entorno do empreendimento.

AR729-22 FO-56-06 Péagina 3 de 29
Rua Hamacek, 122 — Lucilia — Jo&o Monlevade — MG — CEP 35.930-240 — Telefax: (31) 3852-1410 — ecoar@ecoarma.com.br




o~ @ ~ P ol . . ) <
o Al RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

e —— * (RUIDO)
monitoramento ambiental ACTEC"

2. METODOLOGIA DE REFERENCIA

O empreendimento Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, CNPJ 17.720.994/0001-13, localizado na Av.
Américo Renne Gianetti, s/n, declarado conforme processo SEI/GOVMG - 45250914 - Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), cuja atividade é Metalurgia dos Metais ndo Ferrosos em Formas Primarias, conforme Deliberacao
Normativa n.° 74, de 09 de setembro de 2004. Localiza-se conforme a Lei Complementar n® 30 de 18.12.2006 em

Zona de Intervencéo Especial (ZIE), na carta de zoneamento urbano do distrito sede de Ouro Preto.

Descrito na lei como “considera-se ZIE aquela que demanda recuperacao ambiental em razdo da presenca de
processo de eroséo ou outras formas de degradacéo resultantes da acéo antrdpica, € aquela passivel de receber
equipamentos ou intervengao urbana de grande porte”. Analogo ao descrito, a declaragéo (em anexo), caracteriza

a area de Saramenha como nucleo urbano consolidado desde 1950.

Entende-se intervencao urbana de grande porte a instalagéo industrial supracitada onde no processo declara-se
conforme a DN COPAM 74/04 o empreendimento ser de grande porte e, portanto Classe 6 e suas caracteristicas
"Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G; Area Util > 50 ha ou Nimero de empregados > 350:
grande". Por suas especificidades e area consolidada a mais de 50 anos tem como indicativo caracteristicas de
area industrial.
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3. METODOLOGIA DE REFERENCIA
3.1. Métodos de Referéncia
ABNT NBR 10151:2019 Acustica - Medicao e avaliagdo de niveis de presséo sonora em areas habitadas -

Aplicacao de uso geral

3.2. Abreviacdes/Definices

Nivel de pressédo sonora continuo ponderada em A - Laeg,T: Nivel de presséo sonora continuo ponderada em A
no espectro global, obtido por integrac&o no tempo T (Laeq,T), deve ser medido diretamente ou calculado pela média
logaritmica ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo parciais, sendo o resultado
expresso por meio do descritor Laeq, T, em decibéis (dB). Esse descritor € necessario para a avaliagdo de sons

continuos e intermitentes, de som impulsivo e para a avaliagdo sonora ambiental em ambientes externos de

edificacdes.

Nivel maximo de pressdo sonora em A e em F, Larmax: O nivel maximo de presséo sonora ponderada em A e

em F no espectroglobal, obtido durante a medig&o do Laeq, T, deve ser expresso pelo descritor LaFmax, em decibéis.

Nivel de pressdo sonora continuo em bandas proporcionais de 1/1de oitava LzeqT fHz(1/1): Os hiveis de presséo
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/1 de oitava devem ser medidos na ponderacdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500
Hz, 1 KHz, 2 KHz, 4 KHz e 8 KHz.

Nivel de pressdo sonora continuo em bandas proporcionais de 1/3de oitava LzeqT fHz(1/3): Os hiveis de presséo
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/3 de oitava devem ser medidos na ponderacdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 KHz, 1,2 KHz, 1,6 KHz, 2 KHz, 2,5
KHz, 3,15 KHz, 4 KHz, 5 KHz, 6,3 KHz, 8 KHz e 10 KHz.

Lesp: Nivel de presséo sonora de um som especifico referente as fontes sonoras contribuintes. Pode ser medido
diretamente, quando este for predominante sobre as fontes sonoras residuais ou calculado indiretamente,

subtraindo-se do som total a influéncia do som residual, conforme a equagé&o abaixo:

Ltotal Lresidual

Lesp = 10.1og10(10"10 —10" 10 )
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LAeq(tona): Nivel de pressé&o sonora do som tonal
Laeq(res): Nivel de pressé&o sonora do som residual

3.1. Simbolos

Tabela 3.1 - Simbolos e significados

Grandeza Simbolo

Nivel de pressao sonora equivalente, ponderada em A e integrado em um intervalo T LAeq,T

Nivel méximo de presséo sonora ponderada em Ae em F LAFmax

Nivel de presséo sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional

de frequéncia nominal f Hz, de oitava e integrado em um intervalo de tempo T L zeq. T fHz(U2)

Nivel de presséao sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional L
de frequéncia nominal f Hz, de 1/3 de oitava e integrado em um intervalo de tempo T Zeq,T.fHz(1/3)
Exemplos de notagao:

Laeq, 30s = 45,6 dB, quando T=30 s

LAFmax = 45,6 dB

Lzeq,30s,8 kHz(1/1) = 45,6 dB, onde f =8 KHz em banda de 1/1 oitavae T=30 s

Lzeq,30s,8 kHz(1/3) = 45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/3 oitavae T =30 s

3.2. Equipamentos Utilizados

Foi utilizado o medidor de presséo sonora, calibrador e software descrito na Tabela 3.2 abaixo. O Anexo A, contém

os certificados de calibrag&o dos equipamentos.

Tabela 3.2 - Medigéo de Ruido

Medidor de Ruido Calibrador acustico Software

Cédigo: ECOMR004 Cédigo: ECOCA004

Marca:01dB Marca:01dB Sobre dBTRAIT - ==
Tipo:01 Tipo:01 Versso 5.5.2 buld 7

Modelo: Solo DL 01 Modelo: Cal21 Iﬁ Copyright 0148 2014

Ne°. de Série: 35.094 Ne°. de Série: 34323914 Y360 2Z5EW-3G4

Data da Calibracéo: 08/11/21 Data da Calibracéo: 21/10/21

Validade da Calibragdo: 08/11/23 Validade da Calibracéo: 21/10/23
Organismo Calibrador: Total Safety Ltda Organismo Calibrador: Total Safety Ltda

N°. do Certificado: RBC1-11634-643 N°. do Certificado: RBC2-11616-598

Ll o BT
kil N?,/MA"' %\’N‘p.nh .,JVJHMIM‘[“WMWQ j'M

Fusion Solo
Figura 03 - Med|dg:)elz de Ruido Fusion/ Figura 04 - Calibrador acustico Figura 05 - Software dBtrait 5.5
AR729-22 FO-56-06 Péagina 6 de 29

Rua Hamacek, 122 — Lucilia — Jo&o Monlevade — MG — CEP 35.930-240 — Telefax: (31) 3852-1410 — ecoar@ecoarma.com.br



o~ @ ~ P ol . . ) <
o Al RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

B * (RUIDO)
monitoramento ambiental ACTEC"

3.3. Estratégias de Medicbes

As medic8es dos niveis de pressao sonora (ruido), nas areas sobre a influéncia das atividades da Actech - Alumina
Chemical Technology LTDA, foram realizadas em 4 (quatro) pontos localizados no entorno do empreendimento, de
forma a verificar os niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos e comparar esses niveis com
os limites legais aplicaveis.

Foram realizadas medi¢8es nos periodos diurno e noturno. A duragéo da medic¢éo foi definida de forma a permitir a

caracterizacao das fontes objeto de medic¢ao.

As medi¢Ges foram realizadas em modo continuo, registrando nivel de pressao sonora continuo ponderada em A
no espectro global, obtido por integracdo no tempo T (Laeg,T), de um em um segundo, para determinar os niveis

sonoros provenientes do empreendimento.

Foi usado em todas as avaliagBes o protetor para o microfone, evitando a interferéncia do vento.

Foi usado em todas as avaliagdes o anemdmetro para monitoramento da velocidade dos ventos.

Apés a realizagdo das medices, foi realizada a andlise e tratamento dos dados, para verificar se as fontes sonoras

em estudo apresentam caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, conforme os critérios definidos pela norma
ABNT NBR 10151:2019 nas tabelas 3.3 e 3.4 abaixo:

Tabela 3.3 - Critérios para caracterizagao de som tonal

Diferenca aritméticaentre 0 Lzeq,T.fHz(1/3) da banda de
interesse e 0 Lzeq,T,fHz(1/3) de cada banda adjacente

Banda de 1/3 de oitava de interesse

25 Hz a 125 Hz >15dB
160 Hz a 400 Hz =28dB
500 Hz a 10.000 Hz >25dB

Tabela 3.4 - Critério para caracterizacdo de som impulsivo

O ruido é considerado impulsivo quando o resultado da subtracéo aritmética entre Larmax € 0 Laeq,T, medido

durante a ocorréncia do som impulsivo, for igual ou superior a 6 dB (LAFmax - Laeq,T = 6 dB). Deve constar no
relatério o tempo de integracdo T e a justificativa de sua escolha

Correcdes para Ruidos com Caracteristicas Especiais
O nivel corrigido Lr para ruido com caracteristicas impulsivas ou de impacto ou tonais é calculado conforme a

equacao abaixo:
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LR = LAeq + Ki + KT
Onde:

Laeg: € 0 nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderado em A associado a(s) fonte(s) sonora(s) objeto de

avaliagdo para sons continuos ou intermitentes;
Ki: é igual a 5 quando for caracterizado som impulsivo

KT: éigual a 5 quando for caracterizado som tonal.

As fontes sonoras monitoradas ndo apresentaram caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, comisso foi adotado
0 método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o monitoramento, sem a necessidade de

correcao, e, portanto, Laeq = LR.

3.4. Garantiada validade dos resultados

Conforme determina a norma ABNT NBR 10151:2019, item 7.2, o medidor de pressao sonora deve ajustado antes
e verificado apés uma série de medi¢des, com o calibrador acustico, para que possam ser detectados possiveis
desvios no medidor, que possam comprometer a confiabilidade dos resultados. A Tabela 3.5 contém os resultados

dessa verificagdo, bem como o limite méximo de desvio permitido pela ABNT NBR 10151:2019:

Tabela 3.5 - Resultados da verificagdo do medidor de presséo sonora

Verificagédo Data Desvio (dB) Tolerancia (db)
01 29/09/22 0,1
+0,5
02 30/09/22 0,0

3.5. Adicdes, desvios ou exclusdes em relagdo aos métodos de ensaios

N&o aplicavel
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4. PONTOS MONITORADOS

4.1. Imagem aérea

(RUIDO)

7.743.978

7.743.578

7.743.178

653.646

654.046

654.846 655.246

NOTAS:

DATUM WGS 84, PROJECKO UTM™m,
FUSO 23K - FONTE: GOOGLE EARTH

TiTULO
Ponto de Monitoramento da Ruido Ambiental —
ACTECH — Ouro Preto - MG

PROJETO
Programa de Monitoramento
da Ruido Ambiental

ﬁ;? Ponto de Monitoramento

AR729-22

FO-56-06
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4.2. Coordenadas Geograficas e Enquadramento dos Pontos de Monitoramento

P-01

Coordenadas Geograficas - Datum WGS84 - Fuso 23 K

Latitude -20.399845° Longitude -43.523719°

Classificacao de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area predominantemente industrial

P02

Coordenadas Geograficas - Datum WGS84 - Fuso 23 K

Latitude -20.402557° Longitude -43.520752°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area predominantemente industrial

P03

Coordenadas Geograficas - Datum WGS84 - Fuso 23 K

Latitude -20.399316° Longitude -43.518886°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area predominantemente industrial

P04

Coordenadas Geogréaficas - Datum WGS84 - Fuso 23 K

Latitude -20.396600° Longitude -43.517158°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area predominantemente industrial
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5. LEGISLACAO AMBIENTAL EM VIGOR

A Resolucdo n° 001 de 08 de marco de 1990 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, dispde sobre
critérios de padrées de emisséo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propaganda politica, em todo o Territério Nacional.

Tal resolucdo estabelece que as medi¢cdes devem ser efetuadas de acordo com a norma ABNT NBR 10151:2000 -
Acustica - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade - Procedimento. Essa
norma, revisada em junho de 2000, fixa as condi¢fes exigiveis paramedi¢cao e avaliacédo da aceitabilidade de ruido
nas comunidades, além de definir os limites méximos para os niveis de ruido, de acordo com atipologia de &rea em

guestao.

Em marco de 2020, a Associacdo Brasileirade Normas Técnicas - ABNT, publicou a versédo corrigidada ABNT NBR
10151:2019 - Acustica - Medic&o e avaliacdo de niveis de presséo sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso
geral, que cancelou e substituiu a versdo corrigida de 2020 da referida norma, passando a vigorar portanto como a
norma de referéncia que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na execuc¢do de medi¢des de
niveis de pressao sonora em ambientes internos e externos as edificagcfes, além de estabelecer limites e
procedimentos para a avaliagdo dos resultados em fung&o do uso e ocupagéo do solo.

A Tabela 5.1 abaixo contém os limites de niveis de pressédo sonora (RLaeq), para cada tipo de area habitada:

Tabela 5.1 - Limites de niveis de pressdo sonora em funcdo dos tipos de areas habitadas e do periodo, em dB, de
acordo com a NBR 10151:2019

Tipos de éareas : RLAeq

Diurno Noturno

Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
Fonte: ABNT NBR 10151:2019 - Acustica - Medigdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonoraem areas habitadas - Aplicacédo de uso geral.

A avaliacao é realizada pela comparagdo do Laeg,T(total) medido com a contribuigdo do(s) som(ns) proveniente(s)
da(s) fonte(s) objeto de avaliagdo, no respectivo periodo-horario, com os limites de RLaeq em fungéo do uso e

ocupacao do solo no local da medigdo. Considera-se aceitavel o resultado quando este for menor ou igual ao
estabelecido na Tabela 5.1.
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Quando a Laeq,T(total) medido for superior ao limite RLaeq para a area e o horario em questéo, estabelecido na
Tabela 5.1, deve-se calcular o nivel de pressao sonora especifico Laeq(especifico) da fonte sonora objeto de avaliacao,

conforme 3.2. Considera-se aceitavel o resultado do Laeq(especifico) quando este for menor ou igual ao estabelecido

na Tabela 5.1.

O enquadramento do(s) ponto(s) monitorado(s) nesta campanha de monitoramento, de acordo com os tipos de
areas, definidas pela ABNT NBR 10151:2019, esta descrito na(s) tabela(s) de descri¢éo do(s) ponto(s) monitorado(s)
no item 3.

Cumpre ressaltar que esses padrdes legais se referem a ruido ambiental, ou seja, que ocorre fora dos limites do

empreendimento em questao.

Os limites de horario para o periodo diurno e noturno da tabela acima podem ser definidos pelas autoridades de
acordo com os hébitos da populagéo. Porém, o periodo noturno deve comecar depois das 22hs e ndo deve terminar
antes das 7hs do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser
antes das 9 horas.

A classificagao do tipo de area nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacgao local imediata
durante as medi¢des dos niveis de ruido. A classificacdo do tipo de uso e ocupacdo pode ndo estar correspondente
com o zoneamento oficial do municipio, pois ha alterac8es frequentes na ocupacao e uso, havendo alteracdes no

tipo de uso e zoneamento local.

Conforme j& adiantado anteriormente, as fontes sonoras monitoradas ndo apresentaram caracteristicas de sons
tonais ou impulsivos, com isso foi adotado o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o

monitoramento, sem a necessidade de correcao, e, portanto, Laeq = LR.
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6. RESULTADOS
Tabela 6.1 - Niveis de pressdo sonora no periodo diurno
Velocidade Tempo Tempo Lres LAeq
imite @
Ponto Data do Horario Vdots "\I'Aotda_l E‘e thotaI d? (s_om LAeq,T @ Limite
ensaio inicial entos edicao ntegracao re5|dua|) (esp.)
(m/s) (minutos) (minutos) dB dB dB dB
P-01 29/09/22 12:40 0,09 10:00 10:00 68 68 @ - 70
P-02 29/09/22 11:27 0,09 10:00 10:00 70 70 @ - 70
P-03 29/09/22 11:02 0,08 10:00 10:00 68 68 @ - 70
P-04 29/09/22 11:58 0,08 10:00 09:35 46 56 - 70

@ No foi captado pelo medidor de pressdo sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da ACTECH — Alumina
Chemical Technology LTDA., e, portanto, os valores de som residual (Lres) sdo iguais aos valores de LAeq. Isso pode ser visualizado nos
histogramas das medig6es em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observacdo ¥, ndo houve influéncia do
empreendimento para os niveis de pressdo sonora locais.

@ Quando a L acq, Tty Medido for superior ao limite RL 1 para a area e o horario em questéo, estabelecido na Tabela 5.2, deve-se calcular o nivel de
press&o sonora especifico L acqespeciics da@ foNte sonora objeto de avaliagéo, conforme 3.2.3. Considera-se aceitavel o resultado do Laeg(especiico) dUando
este for menor ou igual ao estabelecido na Tabela 5.2.

® Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019.

Ensaio realizado nas instalacdes do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento ndo se aplica.

Limite de Quantificagdo do Método: 20 dB.

Tabela 6.2 - Niveis de pressdo sonora no periodo noturno

Velocidade Tempo Tempo Lres LAeq
imite ®
bont Data do Horario dos Tot(;a_l c~ie Total d? (som Laeq,T o Limite
onto ensaio inicial Ventos Medigé&o Integragéo residual) (esp.)
(m/s) (minutos) (minutos) dB dB dB dB
P-01 30/09/22 00:30 0,08 10:00 10:00 62 62 @ - 60
P-02 30/09/22 00:45 0,08 10:00 10:00 50 50 @ - 60
P-03 30/09/22 01:01 0,07 10:00 08:59 53 60 - 60
P-04 30/09/22 01:16 0,06 10:00 08:48 54 54 @ - 60

@ No foi captado pelo medidor de pressdo sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da ACTECH — Alumina
Chemical Technology LTDA., e, portanto, os valores de som residual (Lres) sdo iguais aos valores de LAeq. Isso pode ser visualizado nos
histogramas das medigées em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observacdo @, ndo houve influéncia do
empreendimento para os niveis de pressdo sonora locais.

@ Quando a L aeq Ty Medido for superior ao limite RL e para a area e o horario em questio, estabelecido na Tabela 5.2, deve-se calcular o nivel de
presséo sonora especifico L aeqespeciics da@ foNte sonora objeto de avaliagéo, conforme 3.2.3. Considera-se aceitavel o resultado do Laeg(especiico) Uando
este for menor ou igual ao estabelecido na Tabela 5.2.

@ Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019.

Ensaio realizado nas instalagdes do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento néo se aplica.

Limite de Quantificacao do Método: 20 dB.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram apresentados neste relatdrio os resultados da campanha de monitoramento de ruido, no entorno da Actech
- Alumina Chemical Technology LTDA, em areas sobre as areas de das atividades operacionais, localizada no

municipio de Ouro Preto-MG

Comparando os resultados obtidos nas avaliagfes realizadas, visando conhecer a os niveis de ruido no entorno,
considerando as fontes geradoras, as circunstancias e as situagfes dos locais no momento das medi¢6es, conclui-

se que:

- Os resultados obtidos para o monitoramento de pressao sonora, estdo em conformidade com o limite definido
pela ABNT NBR 10151:2019.

Em relacdo aos pontos que constam a observacéo (M, conforme mencionado nas tabelas do tépico 5, ndo foi captado

pelo medidor de pressao sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da Actech - Alumina

Chemical Technology LTDA, e, portanto, os valores de som residual (Lres) sdo iguais aos valores de Laeg.

Encontra-se a disposi¢ao da contratante os registros de dados brutos, informagdes sobre equipamentos e softwares

utilizados e detalhamentos sobre os procedimentos de medicao e andlise dos resultados empregados.
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Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br




oy o)
W

monitoramento ambiental

AR729-22

DII

-~

A (RUIDO)
ACTECH

ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

ANEXO A.1 - Medidor de Ruido

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www_totalsafety.com.br

S

CALILAB - Laboratério de Calibracdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

= SISTEMA DE GESTAQ DA QUALIDADE Calibracaa
CERTIFICADO DE CALIBRACAO ] APRovADO Nonjaee
Calibration Certificate D " arose
N°: RBC1-11634-643 L] urwizar sos CONCESSAD
Certificate Number 2‘ ; -
RESP.: DATA: L2124 2 o
Ezﬁn-c:iszi '?emSILEIRA DE CALIBRACAO o8s.

CLIENTE Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda. Processo / O.S.:
Clstomer: Rua Hamacek, 122 - Lucilia 21653
Jodo Monlevade - MG - CEP 35930-240

Interessado (o mesmo)

interested party

Calilab & um L de C ca pela

Item calibrado
Cgere (Coordenacéo Geral de Acreditacac do Inmetro) de

Sondmetro integrador (classe 1)

Callbaled e acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Marca - 01dB

Brand L Este cerlificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do Iaboratono e

Modelo Solo DL 01 e Fildade o pacliGes vach i

Modet medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Si).

Numero de série 35004 Este cerlificado & valido apenas para o item descrito, ndo

Seriaf number sendo exlensivo a2 quaisquer outros, ainda que similares,

i = Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificacdo ECOMR004 forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes

Identification parciais ou para fins de divulgagio em material publicitério,
requerem autorizagZo expressa do laboratério. Nenhuma

informagGes adicionais na pagina 2,
( o g P ) reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragdo ;‘l‘::r":s;"('i;;@"m'”fet Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) DRHBL vy iy Total pages number

08/11/2021 i 7

PR

Data da Emisséo:
Date of issue

08/11/2021

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

A Cgcre é slgnatana do Acordo de Reconhecrmento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accrednatxon Cooperahon) A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Miituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuac¢do do Certificado N°: RBC1-11634-643 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) Fege: 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,0 °C
Umidade relativa 45 %
Pressao atmosférica 927 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragéo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Efectroacoustics - Sound level meters - Periodic Test. Por este
procedimento s&o realizados testes elétricos bem como testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do
documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragdo

Calibration plen

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da IS0 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda gue este certificado de calibracao seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigées. Sempre que pertinente,
s&o incluidas informagdes adicionais sobre contralo, solicitagbes do cliente, plano de calibragfio e configurages do item. Ajustes e reparos
nédo fazem parte do escopo de acreditacao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiaiity and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livie de quaisquer associaces que a
identifiquem como uma parle interessada. O CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nfio se beneficia em
detrimento de resultados de calibragées ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisites de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de Medigdo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se & média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medic&o (U) relatada é declarada como
a incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da
incerieza de medicéo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medigéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additionai information

O sondmetro fol submelido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo MCE 215, s/n 10789, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE 21 §, s/n 16158. Os fatores de correcdo em relagdo ao corpo do medidor néo foram declarados no certificado de calibragéo, pelo qual
néo foram considerados, caso o fabricante informe tais fatores posteriormente, o resultado serd a simples soma destes com os dados de
resposta em frequéncia declarados neste certificado.Software instalado: V1.405.

Rastreabilidade
Traceability

Gerador: Identificagao P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Lacta)

Calibrador Multi-frequéncia: ldentificagic P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacgao Geral de Acreditacio do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resulis

Indicacdo inicial e indicacdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

37l referéncia indicacio indicacéo referéncia indicago frequéncia
'“fm;“ (d8) (©@B) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 527 IS 940 94,1 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacio A)
excitagéio ero tolerancia + folerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (d8) (dB) ce Inearidade referéncia
135,0 00 11 1,1 (dB) (dB)
134.0 0.0 135 94,0
133,0 00
132,0 0,0 . limite inferior Incerteza
131,0 00 de linearidade de38a135
130,0 00 (dB) (dB)
129,0 00 17 0,2
1240 00
118,0 0,0 incerteza
114,0 00 de 17237
109,0 00 (dB)
104,0 00 0,2
99,0 0,0
940 gy & 2200 " 0 TRt R TET e - faade
89,0 0.0 referéncia
84,0 0,0 (cB)
79,0 01 137,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 00
54,0 00
49,0 00
440 0,0
39,0 0,0
34,0 00
20,0 00
240 0,0
23,0 0,1
220 0.1
21,0 02
20,0 03
19,0 04
18,0 05
17,0 07
FO-56-06

Pagina 17 de 29

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



ecéar

monitoramento ambiental

AR729-22

RELATORIO TECNICO DE MON ITORAMENTODOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

Continuacao do Certificado N°: RBC1-11634-643

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagéo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISC/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

(RUIDO)

Pagina
Page 4

-

final de falxa
(dB)

excitagéic
(dB)

ero
(dB)

tesles executados conforme aplicével

final de faixa
(dB)

excitagdo
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

lolerancia (+/-)
(dB)

normalizado em 1000 Hz

FO-56-06

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 15 1,5 920
125 0,1 15 -1.5
250 0,0 14 -1.4 incerteza ("A")
500 0,0 14 -1.4 (dB)
1000 0,0 11 11 0.2
2000 0,0 1,6 -16
4000 -0,1 16 -1.6
8000 -0,5 21 -3.1
16000 -5,1 35 -170
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz) (dB) dB) (dB) (B)
63 0,2 15 -1,5 82,0
125 0,1 16 -1,5
250 0,1 14 -1,4 incerteza ("C")
500 0,1 14 -1,4 (dB)
1000 0,0 11 -1,1 0,2
2000 0,0 16 -1,6
4000 -0,1 16 -1.6
8000 -0,6 2.1 -3,1
16000 -52 35 -17.0
frequéncia erro pond "2" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 0,1 18 -1,5 92,0
126 0,2 1.5 -1,5
250 0,1 14 -14 incerteza ("Z")
500 0,1 14 -14 (dB)
1000 0,0 11 -11 0,2
2000 0,0 16 -1.6
4000 0,0 16 -1,6
8000 -01 2,1 -3,1
16000 -0,1 35 -17.0
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Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagao erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (cB) [k=2,37]
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,1 04
Ponderacoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitacao Clied erro {olerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB) [k=2,37]
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,3
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel Erro folerancia + toleréncia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (me) (dB) (dB) 1340
Fast 200 133,0 -0,2 08 -0.8 0.2
Fast 2 116,0 -0,5 13 -1,8 02
Fast 025 107,0 -0,8 13 =33 02
Slow 200 128,6 -0,2 08 -0,8 0,2
Slow 2 107,0 -01 13 33 0.2
LAE 200 127,0 0,0 08 -08 02
LAE 2 107,0 0.0 1.3 -18 02
LAE 025 98,0 -0,1 1,3 -33 0,2
Mﬂ sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ero {olerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 135,4 06 2,4 -24 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 1344 0,1 14 -14 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 0,1 1.4 -14 0,2
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade aplicavel a que indicam LAeq,T
sinal de indicaco erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (d)
semiciclo positivo 139,6
semiciclo negativo 139,7 &5 HE o
estabilidade longo prazo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagio em | especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
o B ek i
microfone instalado A 239 171 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 20,0 10,3 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 250 12,7
dispositivo de entrada elétrica z 30,0 18,2
FO-56-06
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Continuacéo do Certificado N°: RBC1-11634-643 Pagina
Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgere (Coordenacéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) Rese 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
3 |
i 1 | f,«ﬁ
|
2
¢} = n-*- i
) 1 ;
T =2
£
el Y
vy —#=—Erro Pond A |
] ==3ée=Erro Pond C !
=3i==Erro Pond Z ;
i g TOL + : i
={=TOL - i | \
10 I )l |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste actistico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados comigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de eno tolerancia + tolerancia - Incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (@B) (dB)
125 94,0 0,0 15 -15 0,5 137
250 94,0 00 14 -14 0,4
500 94,0 0,1 14 14 0,4 K
1000 94,0 0,0 11 -1 0,4
2000 94,0 01 16 -1,6 0,6 2,00
4000 94,0 0,3 16 -16 0,6
8000 94,0 06 2.1 3,1 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certiticado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste actstico &
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma |EC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicbes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregao de referéncia. O teste acistico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagéo de corregoes. Os resultados reportados no tesle acustico n3o se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de presséo (as indicagbes nestes campos requerem aplicacdo de corregdes ou uma calibracdo especifica no campo

de interesse).

FO-56-06
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Laboratério de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) o

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.

. " . —

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2002 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A norma IEC 61672-1:2002
estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com relacdo as incertezas, o
laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a priori, do cliente
fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que, os erros, estendidos pelas
incertezas de medicéo, ndo devem exceder os limites de toleréncia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de
1 dB, a soma dos valores absolutos do erro e da incerteza de medi¢ao ndo devera exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais exclusivas desta calibrag&o: Os festes de estabilidade de longa duracéo e estabilidade em nivel alto se aplicam para
sondmetros que apontam conformidade com a |IEC 61672:2013. Estes tesles foram realizados em atendimento a solicitagéo expressa pelo
cliente e foram aplicados os critérios de tolerancia e incertezas maximas declaradas na reviséo vigente da IEC 61672.

{fim do resultados)

Opinides e interpretaces (nao fazem parte do escopo de acreditagdo)

Opinions and ions (not covered by ion scope)

=)
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ANEXO A.2 - Calibrador acustico

CALILAB - Laboratério de Calibracdo e Ensaios
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sé&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
wwuw.totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-11616-598

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO RESPR.

Brazilian Calibration Network

Calibracdo

ngoe GESTAO DA QUALIDADE eze

]
E

CLIENTE

Customer

Interessado
Interested party

Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda.
Rua Hamacek, 122 - Lucilia
Joao Monlevade - MG - CEP 35930-240

(0 mesmo)

Processo / O.S.:
21653

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Mode!

Numero de série
Seral number

Identificagdo

Identification

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)
01dB

Cal21

34323914

ECOCA004

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307,

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratrio &
comprovou a sua rasireabilidade a padroes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — S).

Este certificado é vélido apenas para o item descrito, n&o
sendo extensivo a gquaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagéo em material publicitario,
requerem aulorizagdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa,

A vers&o original deste certificado & um arquivo PDF.

Data da calibracao
Date of calibration (day/monthiyear)

21/10/2021

Data da Emiss&o:
Date of issue

21/10/2021

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco

DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafe
ty.com.br, c=BR
Dados: revian.a A

S

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Total de paginas
Total pages number

3

Pagina
Page

1

A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuacéo do Certificado N°: RBC2-11616-598 Pagina

Laboratério de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Paos: 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicées ambientais

Environmental condilions

Temperatura 216 °C
Umidade relativa 60 %
Press#o atmosférica 929 hPa

Procedimento

Procediure

Instrucdo de Trabalho 1T-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na noma IEC 60842 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisao escolhida pelo laboratério
corresponde pricritariamente a reviséo declarada pelo fabricante. O conjunto de par@metfros calibrados atende a recomendacéo do documento
DOQ-CGCRE-062.

Plano de calibragdo

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragao é elaborado e pactuado observando: o uso de
meélodos apropriados, as caracteristicas do item sob tesle e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragéo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incerlezas associadas a cada teste, avaliando o impacto gue cada pardmetro tem sobre as medicbes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informacodes adicionais sobre contrato, solicitagbes do cliente, plano de calibragéo e configuragées do item. Ajustes e reparos néo fazem parte do
escopo de acreditacédo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratdrio ndoe pode permitir que presstes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situages de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sao baseados em propriedade, governanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promogZio de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou oufros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre 'de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma deferminada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clienles o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a meédia dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como a
incerteza padréo de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resuiltados. A expresséo da incerteza de
medic8o é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagées adicionais do item sob teste

Additicnal information

=)

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagéo P114, Certificado RBC2-11589-655 (Emitente RBC/Calilab) -
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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Continuac&o do Certificado N°: RBC2-11616-698 Pégina

Laboratdrio de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) Pas 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nlimero CAL 0307.

I’

]

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resulfs

Nivel de presséo sonora e frequéncia

valor valor toleréncia = incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medicgo medida
94 93,8 0,3 Mmm_"'"um,'fu MMMMMMMMM [d8]
1000 (94 dB) 1003,6 20,0 o Hz

Q critério de confermidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados

(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas méximas para
o laboratorio de calibragZo, O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretacdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagéo)
Opinizns and i {not covered by i scope)

-
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ANEXO B - HISTOGRAMAS DAS MEDIGCOES DE PRESSAO SONORA

P-01

Periodo Diurno

Histograma Nivel das Fontes
B inteko o tempo 1520 =
TR T EEToTT = [ v das fontes 20 =%
i et 0 Gl 750522 i 61 44811 GUI 08 22 insy &2 T8 =
. Arquivo 20
B Localizacdo #5094
Tipo de dados Leg
B N J‘ Ponderacio A
- AN ’ [ { | " Inicio 20/09/22 12:40:34
af 1/ v 1 y | > I N r'\ i Fim 29109122 12:50:34
) Jl 3 ’ \ '.1 I 1J' f LH Fql J|| I jl ¥ Leq Leq Duracéo
- |]| f l; s | 1! y k, especifico | (parcial) | Lmin [ Lmax [ L90 | L50 | L10 | cumulada
o \ Ir i Fonte dB % dB dB dB | dB | dB | hnmmss
J. o Veiculos externos 65,1 232 | 443 | 748 | 541 | 614 | 683 | 00:04:04
s
N Caminho externo 69,7 753 | 481 | 81,3 | 585 | 661 | 740 | 00:04:35
: = e 3 = e ey e e Residual 58,0 15 [ 438 | 645 | 451 | 549 | 621 | 00:01:21
o
Global 67,6 1000 | 438 | 81,3 [527 | 632 | 71.3 | 00:10:00
T Vot s Comle moess_ — Bt
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
[ T——— F=cn o]
M < -w s FREA u o BE [ Nivel das fontes 25 E=REEE 5
#5004 Leqts A SEX 300522 0onims] 61 54B1] SEX 300822 O0nilns0 &7 Tl -
e H
4 Arquivo 25
5 Localizacédo #5094
: Tipo de dados | Leq
N Ponderacdo A
N Jn Inicio 30/09/22 00:30:31
= " J‘J i Fim 30/09/22 00:40:31
w‘wf '"I“ | t J{ i { Nt ) AL Wken KR I J il ‘ Iﬂl’l I I Leg Leg Duracéo
P L will especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L0 | L50 | L10 | cumulada
= I i L Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhmm:ss
“ | ! I i | Caes 60,5 721 [ 417 | 677 | 433|593 [ 64,1 | 00:09:14
e - — _— _— _— —_— _— _— —— Residual 67,6 279 [ 417 | 770 [419 635 [ 715 | 00:00:42
e — — — — — — —— Global 516 1000 | 41,7 | 77,0 | 431 | 595 | 645 | 000956
iy ey
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
T —— =S o]
[CERIRAEY L u ¢ Bee [ Wivel das fontes 18 = | o ]
#5054 Leg 1s A i 280822 Tin2Tnds 56 48| _GUI 200922 1h57mid 50 68, =
e
. Arquivo 18
Localizagao #5004
. Tipo de dados Leq
C Ponderagio A
® Tnicio 2909722 11:27.45
. Fim 29109122 11:37:45
b Leg Leq Duracao
g i 1 f J‘ ] ‘J‘ | especifica | (parcial) | Lmin | Lmax | 190 | 150 | L10 | cumulada
“ : l I i J i b ] ‘” i Fonte a8 % | a8 | 98 | o8 | 0B | dB | hummss
of I \\ L\J i JJ M ’ il gl al I Caminhdo extemo | 64,2 141 | 503 | 77.7 | 527 | 596 | 680 | 000642
o UI . \H " ”J “ y Jl ! J l\‘ J f ! f Lﬁ Moto externo 806 453 | 575 | 932 | 619 | 710 | 809 | 00:00:20
i J b ‘ "/ My, n vV W Carro extemo 753 403 | 518 | 915 | 556 | 648 | 778 | 000127
=TT e I T i I e e e s : Residual 544 03 | 504 | 618 | 506 | 528 | 57,0 | 000122
— — — —— — Giobal 708 1000 | 503 | 932 | 522 | 595 | 702 | 001000
T e Mo Corems _ —— Wit
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
[CTE——— e
me "RAEY L o ¢ e [E Nivel das fontes 26
i et A SEX 00672 Coni 46 701 SEX 00822 0vEnas) 45 388 =
:: Arquivo 26
| Localizacdo #5094
" Tipo de dados | Leq
5 Ponderacéo A
®
i Inicio 30/09/22 00:45:30
n Fim 30/09/22 00:55:30
L Leg Leg Duracéo
4 fl« especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
M
" ", MLJ,J- s ,—y-ﬂ LS SEPRNY PR TR AR Fonte dB % d8 | dB | dB | dB | dB | hhmmss
o e A T A - Cigarras 500 1000 | 468 | 659 | 475 | 489 | 507 | 000953
— i i e e e i = i ies Residual 00:00:00
;:“ - — — — — — — — — Global 50,0 1000 | 468 | 659 | 475 | 489 | 50,7 | 00:09:53
—— Cigmas —— R
AR729-22 FO-56-06 Pagina 25 de 29

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 -

ecoar@ecoarma.com.br




(o ¥ o) — 0 . . i .
A\ AV Al RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

T T ® (RUIDO)
monitoramento ambiental ACTECII
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
B imtcizn i tempo 1317 p—— —_—
meE "EEEY L w P [ Nivel das fontes 17 — @@
#5084 Leqts A Ui 780822 o1 38| U1 7808722 hiznz] 50 78 B8
m
d Arquivo 17
Localizacdo #5094
5 Tipo de dados Leq
s Ponderacio A
" Inicio 29/09/22 11:02.24
i Fim 2000722 11:12:24
Leq Leq Duracéo
n | | :
]‘ 1 ' 1 il I Al ]‘ 'lg especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | LS50 | L10 | cumulada
=i | WL ¥l PR = ’,11 _d\ J T Vs Fonle dB % d8 | dB | dB | dB | dB | hhmmss
W v M Lo Vg b= e Y | Veiculos externos | 66,1 342 | 587 | 83,1 | 598 | 626 | 67.1 | 00:05:18
d Moto 703 627 | 598 | 818 | 619 | 658 | 741 | 00:03:38
. Cées 67,2 14 628 | 727 | 629 | 652 | 726 | 00:00:10
: i s T S— iy i i i I [ Residual 61,7 16 | 588 [ 650 | 590 [ 609 | 638 [ 00.0042
— L — S — — o om
::-. Global 68,1 1000 | 587 | 831 | 599 | 633 | 703 | 00:09:48
e T —an ]
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B imtcizn o tempo 1527 =an |
me "RAEY L =om ¢ e
Ty ST W T Bl Nivel das fontes 27
m
" =5
5 Arquivo 27
: Localizacio #5004
o Tipo de dados | Leqg
n Ill Ponderacédo A
= v | Inicio 30/09/22 01:01:47
. . Fim 30/09/22 01:11:47
: Leg Leq Duracéo
. especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
- Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhrmmss
ooz s ey ooz i w7 =) = o =
(— ; T Actech 60,4 492 | 595 | 668 | 59,7 | 60,1 | 60,9 | 00:08:59
o
Aot — Rt
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
W2 =
[T W RRE® - oW ¢ B Nivel das fontes 19
Lt A QUi 28 022 Tihcanor 24 208 GUI 20822 anonmios_5 B8 =
=
d Arquivo 19
) Localizacdo #5094
L Tipo de dados | Leq
: Ponderacéo A
u Inicio 29/09/22 11:58:07
1 '
. e PO ey AN TP FT LR N TR S0y Fim 29/09/22 12:08:07 ]
ol .. B Leq Leq Duracéo
a5 IJ especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
aff Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhrmmss
5 M Actech 56,6 900 | 530 | 651 | 546 | 558 | 58,2 | 000717
- — — — — — — — — R Residual 462 10 | 315 | 552 | 336 | 413 | 502 | 000049
e L Global 56,2 1000 | 31,5 | 651 | 53,8 | 556 | 58,1 | 00:08:.06
ey P—
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
Bl itico o tempo 1528 e
mE ¢ us FIEE - e cee [ Nivel das fontes 28
#5084 Leqts A 68| SEX S0 22 oihzanin] 5 58
T E
= Arquivo 28
: Localizacdo #5094
5 Tipo de dados | Leq
il Ponderacdo A
o Inicio 30/09/22 01:16:49
“ S St TN 5SS N SN SIS S ROt SOSY SIS s SN WISNFEE S UTSFULLY. RSO, Fim 30/09/22 01:26:49
: Leq Leq Duragéo
N especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
» Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhmmss
»
e = i wa i iz viza ot iz i Caes 88,6 998 | 375 | 989 | 449 | 872 | 924 | 000112
Fome I
T I Residual 537 02 522 | 576 | 527 | 534 | 544 | 000848
:F‘.ﬁn —— Reotal
AR729-22 FO-56-06 Pagina 26 de 29

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



ecear| AC

R *
monitoramento ambiental ACTEC"

1 RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA
(RUIDO)

ANEXO C - CARACTERIZAGAO DAS FONTES SONORAS

EVENTOS PERCEBIDOS DURANTE AS MEDIGCOES

PERIODO DIURNO PERIODO NOTURNO
PONTO EVENTOS DAFONTE EVENTOS DAFONTE
MONITORADA SOM RESIDUAL MONITORADA SOM RESIDUAL
P-01 Processo de Producdodos fornos Motos e veiculos particulares, Processo de Producéodos fornos Ventos balangando as folhas
Ventos balangando as folhas
P-02 Processo de Produgéodos fornos Péssaros Processo de Produgaodos fornos Grilos/cigarras
P-03 Processo de Producdodos fornos Motos e veiculos particulares, Processo de Producéodos fornos Motos e veiculos particulares,
P-04 Processo de Producéodos fornos Motos e veiculos particulares, Processo de Produgaodos fornos Motos e veiculos particulares,
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ANEXO D - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

VIA DO CONTRATANTE
Pagina 1/1

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART C RE A_ M G ART de Cargo ou Fungao

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
o . 5 14201600000003027008

Conselho R | de Eng ia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responséavel Técnico
JUCELIO FRAGA BRUZZI

Titulo profissional: RNP: 1415096252
ENGENHEIRO AMBIENTAL; ‘

Registro: 04.0.0000200472

2. Contratante

Contratante: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54
Logradouro: RUA HAMACEK Ne: 00122

Baimo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA
Logradouro: RUA HAMACEK N°: 000122
Baimo: LUCILIA

Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240
Data de inicio: 12/07/2003

Tipo de vinculo: SOCIO

Identificac@o do cargo/fungdo: GERENTE TECNICO

4. Atividade Técnica
Quantidade: Unidade:

Desempenhode CARGO TECNICO 8.00 H/D

A mudanca de cargo ou funcao exige o registro de nova ART

5. Observagdes

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

Assoc IACAC) DOS ENGENHEIROS DE JOAO MONLEVADE - ; | - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do
P! do ou no site do Crea.
8. Assinaturas -A deste pode ser no site
WWW.Crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional e do
Joso: Monlevacie 01 - Julho & 2016 contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

)

JUCELIO FRAGA BRUZZI -RNP:141509€

CREA-MG

Segeanst so Engennarts

ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54 www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 e e 6+ nen Serots
Valor da ART:74, 37 Registrada em:22/03/2016 Valor Pago: 74, 37 Nosso Numero: 0000000003014170
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de decis&o para a declaragdo da conformidade de seus resultados, ndo considerar
a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado esta conforme ou ndo com uma Legislacdo Ambiental, Lei, D ecreto,
Regulamento, Nota Técnica ou similar.

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo nimero de identificacdo das amostras
e estdo disponiveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estdo contidos no campo Metodologia Empregada.

- As incertezas expandidas de medigdo paratodos os ensaios do escopo de acreditagdo da Ecoar foram calculadas de acordo com os métodos
de referéncia e estédo a disposicdo para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes.

- As condigdes ambientais (velocidade dos ventos) que influenciam nos resultados, sdo monitoradas e registradas na planilha de campo e

estdo disponiveis para consulta, se necessario.

- Nenhuma das informagdes contidas nesserelatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acord o formal da Ecoar Monitoramento Ambiental
Ltda. Este relatério ndo pode serreproduzido de forma parcial, somente na integra.

- Os resultados se referem somente as amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, séo analisadas conforme recebidas.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estédo protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

AR729-22

Aprovado por:

=<

———

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regiao
Engenheiro Ambiental

Gerente Técnico

Signatario Autorizado
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