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LABORATORIO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DAS AMOSTRAGENS E ENSAIOS

Nome d,o' . Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda Enderegq d.o Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo
laboratoério: laboratoério: Monlevade - MG
CNPJ: 05.770.537/0001-54 e-mail: ecoar@ecoarma.com.br

EQUIPE TECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO

NOME

FUNCAO

WELLITON APARECIDO XAVIER

COLETOR DE AMOSTRA Il

EQUIPE TEC[\IICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE RELATORIO

NOME

FUNCAO

REGISTRO PROFISSIONAL

JUCELIO BRUZZI

GERENTE TECNICO

CRQ MG n°. 02.406.382 - 22 Regido
CREA-MG: 200472/D

NOME E INFORMACOES DE CONTATO DO CLIENTE

Razédo Social:

Actech - Alumina Chemical Technology
LTDA

Av. Américo René Gianetti, N° S/N,

Endereco: Saramenha, Ouro Preto-MG, CEP:
CNPJ: 17.720.994/0001-13 35400-000
e-mail: bruno.mapa@actechbr.com Telefone: (31) 35599130

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO POR PARTE DO CLIENTE

Bruno Mapa

Analista de Meio Ambiente

LOCAL DE REALIZACAO DAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

Amostragens e ensaios de campo:

No entorno do empreendimento, no(s) ponto(s) descrito(s) no

tépico Pontos Monitorados deste relatério.

Ensaios de laboratério:

Em nossas instalacfes permanentes, situada a
Rua Hamacek, 122 | Lucilia, Jo&o Monlevade - MG.
CEP 35.930-240
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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados das medi¢cBes dos niveis de presséo sonora (ruido) avaliados nas areas de

influéncia das atividades operacionais de mineracao da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, localizada
no municipio de Ouro Preto - MG.

Sdo apresentados os resultados das medi¢Bes realizadas em agosto de 2024, em 04 (quatro) pontos de
monitoramento, localizado no entorno do empreendimento.
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2. METODOLOGIA DE REFERENCIA

2.1. Métodos de Referéncia

ABNT NBR 10151:2019 Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas -
Aplicacéo de uso geral

2.2. Abreviagdes/Definigdes

Nivel de presséo sonora continuo ponderada em A - LAeq,T: Nivel de press@o sonora continuo ponderada em A

no espectro global, obtido por integragcédo no tempo T (LAeq,T), deve ser medido diretamente ou calculado pela média
logaritmica ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo parciais, sendo o resultado
expresso por meio do descritor Laeq,7, em decibéis (dB). Esse descritor € necesséario para a avaliacdo de sons

continuos e intermitentes, de som impulsivo e para a avaliagdo sonora ambiental em ambientes externos de

edificagfes.

Nivel m&ximo de pressdo sonora em A e em F, LAFmax: O nivel m&ximo de pressédo sonora ponderada em A e

em F no espectro global, obtido durante a medi¢éo do Laeq, T, deve ser expresso pelo descritor LAFmax, em decibéis.

Nivel de presséo sonora continuo em bandas proporcionais de 1/1 de oitava LzeqT,fHz(1/1): Os niveis de pressao
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/1 de oitava devem ser medidos na ponderagdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500
Hz, 1 KHz, 2 KHz, 4 KHz e 8 KHz.

Nivel de presséo sonora continuo em bandas proporcionais de 1/3 de oitava LzeqT,fHz(1/3): Os niveis de pressao
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/3 de oitava devem ser medidos na ponderagdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 KHz, 1,2 KHz, 1,6 KHz, 2 KHz, 2,5
KHz, 3,15 KHz, 4 KHz, 5 KHz, 6,3 KHz, 8 KHz e 10 KHz.

Lesp: Nivel de pressdo sonora de um som especifico referente as fontes sonoras contribuintes. Pode ser medido

diretamente, quando este for predominante sobre as fontes sonoras residuais ou calculado indiretamente,

subtraindo-se do som total a influéncia do som residual, conforme a equacao abaixo:

Ltotal Lresidual

Lesp = 10.1og10(10 10 —10 10 )

AR1088-24 FO-56-06 Pagina 4 de 28
Rua Hamacek, 122 — Lucilia — Jodo Monlevade — MG — CEP 35.930-240 — Telefax: (31) 3852-1410 — ecoar@ecoarma.com.br




cChHar

monitoramento ambiental

LAeq(tonany: Nivel de pressao sonora do som tonal

LAeq(es): Nivel de pressdo sonora do som residual

2.3. Simbolos

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

Tabela 2.1 - Simbolos e significados

Grandeza Simbolo
Nivel de presséo sonora equivalente, ponderada em A e integrado em um intervalo T LAeq,T
Nivel maximo de pressao sonora ponderadaem Ae em F LAFmax
Nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional

NI : : : . Lzeq,T,fHz(1/1)
de frequéncia nominal f Hz, de oitava e integrado em um intervalo de tempo T
Nivel de presséo sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional

e : . ! . Lzeq,T,fHz(1/3)
de frequéncia nominal f Hz, de 1/3 de oitava e integrado em um intervalo de tempo T

Exemplos de notagéo:

LAeq, 30s = 45,6 dB, quando T=30 s
LAFmax = 45,6 dB
Lzeq,30s,8 kHz(1/1) =
Lzeq,30s,8 kHz(1/3) =

45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/1 oitavae T=30s
45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/3 oitavae T =30 s

2.4. Equipamentos Utilizados

Foi utilizado o medidor de presséo sonora, calibrador e software descrito na Tabela 2.2 abaixo. O Anexo A, contém

os certificados de calibracdo dos equipamentos.

Tabela 2.2 - Medi¢cado de Ruido

Medidor de Ruido

Calibrador acustico

Software

Cédigo: ECOMR002

Marca: 01dB

Tipo: Classe 2

Modelo: Solo DL 02

N°. de Série: 40534

Data da Calibragdo: 13/10/22

Validade da Calibragdo: 13/10/24
Organismo Calibrador: Total Safety Ltda
Ne°. do Certificado: RBC3-11973-420
Norma IEC atendida: 61672

Codigo: ECOCA002

Marca: 01dB

Tipo: Classe 2

Modelo: Cal02

N°. de Série: 80380

Data da Calibragdo: 21/09/22

Validade da Calibragdo: 21/09/24
Organismo Calibrador: Total Safety Ltda
Ne. do Certificado: RBC2-11951-659
Norma IEC atendida: 60942

Sobre dBTRAIT .. ==
Versdo 5.5.2 build 7
M Copyright 0148 2014

‘
0:;‘;
Y

| |l \
w/J‘J« /MA”MJ‘A.‘ WLy uvmv %M" Wﬂ

Figura 03 - Medidores de Ruido Fusion / Solo

Figura 04 - Calibrador acustico

Figura 05 - Software dBtrait 5.5
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2.5. Estratégias de Medicbes

As medicdes dos niveis de presséo sonora (ruido), nas areas sobre a influéncia das atividades da Actech - Alumina
Chemical Technology LTDA, foram realizadas em 04 (quatro) pontos localizados no entorno do empreendimento,
de forma a verificar os niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos e comparar esses niveis

com os limites legais aplicaveis.

Foram realizadas medic¢des nos periodos diurno e noturno. A duragcédo da medicéo foi definida de forma a permitir a

caracterizacdo das fontes objeto de medicao.

As medicdes foram realizadas em modo continuo, registrando nivel de pressao sonora continuo ponderada em A
no espectro global, obtido por integracdo no tempo T (LAeq,T), de um em um segundo, para determinar os niveis

sonoros provenientes do empreendimento.

Durante a realiza¢do dos ensaios, foi utilizado o protetor para o microfone, evitando a interferéncia do vento, além
do monitoramento da velocidade dos ventos por meio de anemémetro. Ruidos intrusivos provenientes de fontes
como veiculos automotores leves e pesados, carros de som, aeronaves, cachorro, dentre outros, quando presentes,

foram expurgados.

Como o empreendimento opera em regime de 24 horas, os niveis de som residual (ruido ambiente) foram
determinados durante intervalos de tempo em que nao foi captado nenhum tipo de ruido proveniente do

empreendimento.

Apos a realizagdo das medicdes, foi realizada a analise e tratamento dos dados, para verificar se as fontes sonoras
em estudo apresentam caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, conforme os critérios definidos pela norma
ABNT NBR 10151:2019 nas tabelas 2.3 e 2.4 abaixo:

Tabela 2.3 - Critérios para caracterizagdo de som tonal

Diferenga aritmética entre o Lzeq,T,fHz(1/3) da banda de

Banda de 1/3 de oitava de interesse _ i
interesse e o Lzeq,T,fHz(1/3) de cada banda adjacente

25Hz a 125 Hz =215dB
160 Hz a 400 Hz =28dB
500 Hz a 10.000 Hz =25dB

Tabela 2.4 - Critério para caracterizagdo de som impulsivo

O ruido é considerado impulsivo quando o resultado da subtracdo aritmética entre LAFmax € 0 LAeq,T, medido

durante a ocorréncia do som impulsivo, for igual ou superior a 6 dB (LAFmax - LAeq,T = 6 dB). Deve constar no
relatério o tempo de integracdo T e a justificativa de sua escolha
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Correcfes para Ruidos com Caracteristicas Especiais
O nivel corrigido LR para ruido com caracteristicas impulsivas ou de impacto ou tonais é calculado conforme a

equacao abaixo:

LR = LAeq + Ki + KT

Onde:

Laeg: e 0 nivel de pressé@o sonora continuo equivalente ponderado em A associado a(s) fonte(s) sonora(s) objeto de

avaliagdo para sons continuos ou intermitentes;

Ki: é igual a 5 quando for caracterizado som impulsivo

KT: é igual a 5 quando for caracterizado som tonal.

As fontes sonoras monitoradas nao apresentaram caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, com isso foi adotado

o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o monitoramento, sem a necessidade de

correcéo, e, portanto, LAeq =LR.

2.6. Garantia da validade dos resultados

Conforme determina a norma ABNT NBR 10151:2019, item 7.2, o medidor de presséo sonora deve ajustado antes
e verificado ap6s uma série de medi¢Bes, com o calibrador acustico, para que possam ser detectados possiveis
desvios no medidor, que possam comprometer a confiabilidade dos resultados. A Tabela 2.5 contém os resultados
dessa verificagdo, bem como o limite maximo de desvio permitido pela ABNT NBR 10151:2019:

Tabela 2.5 - Resultados da verificagdo do medidor de press&o sonora

Verificacdo Data Desvio (dB) Tolerancia (db)

01 14/08/24 -0,1 +0,5

2.7. Adigdes, desvios ou exclusfes em relacdo aos métodos de ensaios

N&o aplicavel
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3. PONTO MONITORADO

3.1. Imagem aérea

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

7.744.071

7.743.571

7.743.071

653.531 654.031 654.531 655.031 655.531

NOTAS: TiTULO PROJETO

DATUM WGS 84, PROJECAO UTM, Ponto de Monitoramento da Ruido Ambiental — Programa de Monitoramento (S C O GY 9 2 2 50_0

FUSO 23K - FONTE: GOOGLE EARTH ACTECH — Ouro Preto - MG da Ruido Ambiental ~-. ey S .,
{? Ponto de Monitoramento

3.2. Foto e Coordenadas

P-01-BR 356, em frente ao Restaurante Carvalho

Coordenadas Geogréficas

Latitude -20.399917°
Longitude -43.523719°
Datum WGS-84

Tipo de &rea habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

29 de set. de 2022 12:39:08
23K 654046 7743571

Ouro Preto

ponto 01

Area predominantemente industrial
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P-02 - Av. Américo Rene Gianetti, com frente UPA Don Orione

Coordenadas Geogréficas

Latitude -20.402494°
Longitude -43.520791°
Datum WGS-84

Tipo de &rea habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

29 de set. de 2022 11:25:23
23K 654349 7743283

ponto 02

Area predominantemente industrial

P-03 -Av. Américo Rene Gianetti, esquina com a Rua Sim&o Lacerda

1 R ) 0 A — . s S—

Coordenadas Geogréficas

Latitude -20.399010°
Longitude -43.519080°
Datum WGS-84

Tipo de &rea habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

29 de set. de 2022 11:13:38
23K 654498 7743673

Area predominantemente industrial

Coordenadas Geogréficas

Latitude -20.396552°
Longitude -43.517925°
Datum WGS-84

Tipo de area habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

Area predominantemente industrial
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4. LEGISLAGCAO AMBIENTAL EM VIGOR

A Resolucdo n° 001 de 08 de marco de 1990 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, disp8e sobre
critérios de padrées de emisséo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, em todo o Territério Nacional.

Tal resolucdo estabelece que as medicdes devem ser efetuadas de acordo com a norma ABNT NBR 10151:2000 -
Acustica - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade - Procedimento. Essa
norma, revisada em junho de 2000, fixa as condi¢des exigiveis para medicao e avaliacdo da aceitabilidade de ruido
nas comunidades, além de definir os limites maximos para os niveis de ruido, de acordo com a tipologia de area em
gquestao.

Em marco de 2020, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, publicou a versao corrigida da ABNT NBR
10151:2019 - Acustica - Medicao e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicacdo de uso
geral, que cancelou e substituiu a verséo corrigida de 2020 da referida horma, passando a vigorar portanto como a
norma de referéncia que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na execucédo de medi¢gbes de
niveis de pressdo sonora em ambientes internos e externos as edificagbes, além de estabelecer limites e

procedimentos para a avaliacdo dos resultados em fung&o do uso e ocupacéo do solo.

A Tabela 4.1 abaixo contém os limites de niveis de pressédo sonora (RLAeqg), para cada tipo de area habitada:

Tabela 4.1 - Limites de niveis de pressao sonora em fun¢ado dos tipos de areas habitadas e do periodo, em dB, de
acordo com a NBR 10151:2019
_ RLAeq
Tipos de areas
Diurno Noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
Fonte: ABNT NBR 10151:2019 - Acustica - Medic&o e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas habitadas - Aplicagdo de uso geral.

A avaliagdo é realizada pela comparag¢do do LAeq,T(total) medido com a contribui¢cdo do(s) som(ns) proveniente(s)

da(s) fonte(s) objeto de avaliagdo, no respectivo periodo-horario, com os limites de RLAeq em fungdo do uso e

ocupacédo do solo no local da medicdo. Considera-se aceitavel o resultado quando este for menor ou igual ao

estabelecido na Tabela 4.1.
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Quando o Laeq,T(total) medido for superior ao limite RLAeq para a area e o horario em questéo, estabelecido na
Tabela 4.1, deve-se calcular o nivel de pressao sonora especifico L Aeq(especifico) da fonte sonora objeto de avaliagéo,

conforme 2.2. Considera-se aceitavel o resultado do LAeq(especifico) quando este for menor ou igual ao estabelecido
na Tabela 4.1.

O enquadramento do(s) ponto(s) monitorado(s) nesta campanha de monitoramento, de acordo com os tipos de
areas, definidas pela ABNT NBR 10151:2019, esta descrito na(s) tabela(s) de descricdo do(s) ponto(s) monitorado(s)

no item 3.

Cumpre ressaltar que esses padrdes legais se referem a ruido ambiental, ou seja, que ocorre fora dos limites do

empreendimento em quest&o.

Os limites de horario para o periodo diurno e noturno da tabela acima podem ser definidos pelas autoridades de
acordo com os hébitos da populacdo. Porém, o periodo noturno deve comecar depois das 22hs e ndo deve terminar
antes das 7hs do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do periodo noturno nao deve ser
antes das 9 horas.

A classificag&o do tipo de uso e ocupacéo do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacéo
local imediata durante as medic6es dos niveis de ruido. A classificacdo do tipo de uso e ocupagéo pode ndo estar
correspondente com o zoneamento oficial do municipio, pois ha alteracdes frequentes na ocupacgéo e uso, havendo

alteracdes no tipo de uso e zoneamento local.

Conforme ja adiantado anteriormente, as fontes sonoras monitoradas nao apresentaram caracteristicas de sons
tonais ou impulsivos, com isso foi adotado o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o

monitoramento, sem a necessidade de correcdo, e, portanto, LAeq = LR.
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5. RESULTADOS
Tabela 5.1 - Niveis de pressao sonora no periodo diurno
Velodmdade Tempo Total Lres LAeq Limite @
Ponto Data do Horario Vi ots de Medigéo (som LAeqT (esp.) @ imite
ensaio inicial entos residual) (2
(m/s) (minutos) dB dB dB dB

P-01 14/08/24 15:43 0,8 05:00 55,9 55,9 M - 70,0
P-02 14/08/24 15:31 0,5 05:00 53,9 53,9 ® = 70,0
P-03 14/08/24 15:21 0,6 05:00 60,8 60,8 ® = 70,0
P-04 14/08/24 15:09 0,4 05:00 54,0 56,7 - 70,0

(@ N4o foi captado pelo medidor de pressdo sonora nenhum tipo de ruido proveniente do empreendimento, e, portanto, os valores de som residual (Lres)

s&o iguais aos valores de Laeg. Isso pode ser visualizado nos histogramas das medi¢des em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados
com a Observagdo W, ndo houve influéncia do empreendimento para os niveis de presséo sonora locais.

@ Conforme mencionado no Tépico 5, quando o Laeq,T(total) medido for superior ao limite RLaeq para a area e o horario em questao, estabelecido na
Tabela 4.1, deve-se calcular o nivel de pressao sonora especifico LAeqg(especifico) da fonte sonora objeto de avaliagdo. Se a diferenca aritmética entre o
LAeq, T(total) € O Lres for menor que 3 db, ndo é possivel determinar com preciséo o nivel de presséo sonora do som especifico, e, com isso, o valor do
L Aeq(especifico) Seré igual ao valor do Lres.

®) Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019.

Ensaio realizado nas instala¢des do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento ndo se aplica.

Faixa de Trabalho do Método: 20 a 130 dB

U: 2,4%, onde U = Incerteza expandida baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Tabela 5.2 - Niveis de pressao sonora no periodo Noturno

Velocidade Tempo Total Lres LAeq L

ponto | Diado | Moo | (US| demedigao | feom | LASAT | | T
(m/s) (minutos) dB dB dB dB
P-01 14/08/24 22:48 <01 05:00 51,8 51,8 ® = 60,0
P-02 14/08/24 22:38 <01 05:00 52,6 52,6 ® - 60,0
P-03 14/08/24 22:28 <01 05:00 41,4 445 - 60,0
P-04 14/08/24 22:19 <0,1 05:00 54,6 55,7 = 60,0

(M N&o foi captado pelo medidor de pressdo sonora nenhum tipo de ruido proveniente do empreendimento, e, portanto, os valores de som residual (Lres)

s&o iguais aos valores de Laeq. Isso pode ser visualizado nos histogramas das medi¢cdes em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados
com a Observagéo Y, ndo houve influéncia do empreendimento para os niveis de pressdo sonora locais.

@ conforme mencionado no Tépico 5, quando 0 Laeq,T(total) medido for superior ao limite RLaeq para a area e o horario em quest&o, estabelecido na
Tabela 4.1, deve-se calcular o nivel de presséo sonora especifico L Aeq(especifico) da fonte sonora objeto de avaliagéo. Se a diferenca aritmética entre o
LAeq,T(total) € O Lres for menor que 3 db, ndo é possivel determinar com precisé&o o nivel de presséo sonora do som especifico, e, com isso, o valor do
L Aeq(especifico) Seré igual ao valor do Lyres.

@ Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019.

Ensaio realizado nas instalagdes do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento nédo se aplica.

Faixa de Trabalho do Método: 20 a 130 dB

U: 2,4%, onde U = Incerteza expandida baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianga de aproximadamente 95%.
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram apresentados neste relatério os resultados da campanha de monitoramento de ruido, no entorno da planta
de mineracdo da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, em areas sobre as areas de das atividades
operacionais, localizada no municipio de Ouro Preto - MG.

Comparando os resultados obtidos nas avaliagdes realizadas, visando conhecer a os niveis de ruido no entorno,
considerando as fontes geradoras, as circunstancias e as situacdes dos locais no momento das medi¢ées, conclui-
se que:

- Os resultados obtidos para o monitoramento de presséo sonora, estdo em conformidade com o limite definido
pela ABNT NBR 10151:2019.

Os pontos que constam a observacdo @, conforme mencionado nas tabelas do tépico 5, nédo foi captado pelo

medidor de pressdo sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da Actech - Alumina

Chemical Technology LTDA, e, portanto, os valores de som residual (Lres) séo iguais aos valores de LAeg.

Encontra-se a disposi¢édo da contratante os registros de dados brutos, informacdes sobre equipamentos e softwares
utilizados e detalhamentos sobre os procedimentos de medicao e andlise dos resultados empregados.
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

ANEXO A.1 - Medidor de Ruido

ECOMRO002

@ TA& TOTAL SAFETY LTDA.
R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
SAFET Y. Séo Gastano do Sui- CEP 02560380
i : Tel: (11) 4220-2600
CALILAB - Laboratério de Calibragio e Ensalos mx@ﬁ;"‘“ :r’

I1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

SISTEMA DE GESTAQ DA QUALIDADE

CERTIFICADO DE CALIBRAGAD | [®asrovano
Catibration Certiicate D REPROVADO

N°. RBC3-11973-420

Cerniicate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

Brarllian Caibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
inferestad pasty

Item calibrado
Calbrated sen

Marca

Brana

Modelo
Made!

Nimero de série
Senis) number

Identificagdo

entifcation

[ uniuzar 508 CONCESSAO

RESP:

0BS..

g pata go_ 10, €C .

Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda.
Rua Hamacek, 122 - Lucilia
Joo Monlevade - MG - CEP 35930-240

(o mesmo)

Analisador de oitavas (classe 2)
01adB

Solo DL 02

40534

ECOMRO002

(informagSes sdicionais na pagina 2)

—

Processo / O.5.:
22566

Calilab € um | brio de Cakbbrach ditedo peln
Cyere (Coodenacio Geral de Acreditagfo do Inmeiro) de
acordo com a ABNT NBR ISOJEC 17025 sob o nimero
CAL 0307

Esle stende oos de ;80 pela
Cgere que avalics a competdncia do laboraldrio e
comprovou a sua rastresbiidade a padroes naconais de
madida {ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SY)

Este cerlificado & vilido apenas para o item descrito, néo
sendo exiensivo o queisguer outros, @nda que similares
Este cerificado somente pode ser reproduzide em sua
forma inlegral @ desde que seja lapival. Reprodugdes
parcieis ou pars fins de divulgecdo em material publicitanio,
;40 expressa do .
reprodugfo poderd ser useda de maneir enganosa.

A versao original desta cenificado & um arquive POF.

AR1088-24

Assinado de forma digitat
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda,

ou=Calilab, N
Data da calibragdo emallzlucas@totalsafety.co Total de paginas
Datw of calibration (daysmantvyesr) Toial pages pumber

m.br, c=BR
13102022 Dados: rernte® cadwen =’ T
Dala da Emissio: Lucas Ferreira Pagina
Dare of swee Signatario Autonzado Fage
13/10/2022 Autharized Signatary q

A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimenio Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC {Interamerican Accreditation Cooperation)

Cgcra is Signatory of the ILAC (lntemnaliona! Laboralory Accreditation Cc jon) Mutua! Ry ition A
IAAC (interamerican Accraditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement

t Cgcre is signatory of the
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

Continuagaa do Certificado N°: RBC3-11873.-420 Pagina

Laboratoric de Calibragho Acreditado pela Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagfo do Inmetro) Poge 2
de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o0 nimero CAL 0307

Local da calibragio
Cafibration location
Sede do laboratdrio Calilab {conforme indicado na pagina 1)

Condicdes ambientais

Environmenial conditions

Temperatura 237 °C

Umidade relativa 43 %

Press3o atmosférica 931 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572° Mélodo de calibragde de acorde com a norma IEC 61672-3 2006 Eledmacoushcs Snund Jevel meters - Periodic Test. Por este
procedimanto sao realizados testas elétrices bem como testes acdsti séo 0s fitnog com ¢ procedimento I7-682,

cujo método incorpora tesles baseados na norma IEC 61260:1895. A revnsan dos procedimentos utilizados s30 aqueles em vigéncia na data desta
calibragéo. O conjunto de parAmetros calibrados atende a recomendagio co documento DOQ-CGGRE-052

Plano de calibragdo

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método alendem aos requisitos da ISO 17025 O plano de calibra¢io é elaborado e pacluado observando: 0 uso de
métedos aprupnados. as caracteristicas do item sob lesle e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragao complete sua finalidade

] que esta i de ¢30 seja ido a analise critica, observando os efrcs de medicao reportados e as

|n:ertezas assnoadas a cada teste avallandc o impaclo que cada parametro tem sobre as mediges. Sempre que pertinente, so incluidas
sobre do cliente, plano de calibragiio e configurages do tem. Ajusles e reparos ndo fazem parte do

eseopo de acreditagho

Imparcialidade e confidencialidade

imparfialty and confidentislity

De acordo com & 1SQ 17025:2017 o laboraldrio no pode permilir que pressdes comerciais, financeiras ou mmas comprometam a imparcialidade

A norma identifica situagdes de risce 4 imparcialidade quando os relaci os 5o b dos em p govemanca, gestlio, pessoal,

recursos compartinados, finangas, coantratas, g {incluindo p a0 de ) e de It de vendas ou oufros

beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurav a mdependenc-a do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confiitos de interassas, a Total Safely optou por manter-sa livie de quaisquer associagdes que a idenlifiquem como uma parnte interessada. O
CALILAB &, portanio, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n&o se beneficia em detrimento de resultados de catibragdes ou ensaios que
sejam favoriveis ou desfavordveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1SO 17025:2017

Incerteza de Medigdo

Mad surement uncereinty

Osr reportados ref & média dos valoras encontrades. Cada Incerteza Expandida de Medic2o (U) relatada é deciarada como a
incerteza padrdo de medigho multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00. para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%
Quando o fator de abrangéncia i & um valor diferente de 2,00 o valor de k & com os itados. A da i

de medicio ¢ delerminada de acordo o Guia para a Expressao da Incerleza de Medicio (GUM) A capacidade de medigao e calibragio (CMC)
do laboratdrio Calitab é infermada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraghc a incerteza reportada poderd ser maior do que 8 CMC

Informagdes adiclonais do item sob teste

Additional information
O sandmetro fol submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo UC-52, s/n 122278, pré-ampiificador marca D1dB modelo PREZ1
S, s/n 15155 A etiqueta do corpo do sondmetro ndo exibe as normas IEC 61572-1 ou IEC 61260, estdo | no

instalade no instruments. Os fatores de comecéio em refagao ao corpe do medidor ndo foram declarados no certificado de calibragao, pelo qual
néo foram considerados, caso o fabricante informe: tala 1alores posterionmente, o resultado serd a simples soma destes com os dados de resposia
em frequéncia dos neste [ V1400,

Rastreabilidade
Tracaasiity

Gerador Identificagao PZ'M Certificado DIMC) 11372022 (Emitente INMETRO/Lasta)

Calb Multi-frequé Identificacdo P280, Certificado RBC2-11785-354 (Emitente RBCiCalilab)
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IH l

Continuacéo do Certificado N®: RBC3-11973-420 Pagina
Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagio Geral de Acreditagio do Inmetro) Page 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRACAO
Reaults
Indicacgdo inicial e indicagdo apés o eventual ajust: carater informative
refecéncia indiceglo 1 Trequéncia
indicagia B 8) apos eventual (dB) ©B) (Hz)
inkeial .
04,0 9,7 &juste 94,0 84.0 1000.0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excilagBo oo tolerdncia + Ioreréncia - fimite superior nivel de
{dB) {0B) (9B} {dB) de knearidade referéncia
1380 0.1 14 14 (dB) (dB)
1350 01 138 940
140 01
1280 0.0 Emite inferior incerteza
1240 0.0 e inearidade dedd a 136
1190 01 (a8} {a8)
1140 0o 22 0.2
1090 00
10480 o1 incertaza
830 op de 23343
940 00 (48)
83,0 0.0 02
840 -0,1
78,0 0.0 Taixa de
740 0,1 referdncia
&80 00 (dB)
640 00 1310
sa.0 00
54,0 00
490 0.0
44,0 o0
390 0,0
340 o1
290 03
280 04
270 05
260 08
250 07
240 03
230 12
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Continuagéio do Certificado N°: RBC3-11973-420 Pégina
Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagio Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
final de faixa exiacio o final de faixa excitacao amo nivel referéncia
(a8) (48) (@B) (08} (08} (4B) (d8)
- - - - - inceneza
- - - - (d8)
- - - tolerancia (+1-)
= - B L = {d8)
Testes elétricos de curvas de ponderagao em frequéncia A, C e Z (como aplicivel) nommatizado em 1000 Hz
frequéncia emo pond A" tolerdncia + toleréncia - nivel referéncia
[Hz) ) (B) (4B) (4B)
-} 03 25 -25 220
125 03 2,0 2,0
250 o1 18 1,9 incerteza ("A")
500 00 1.9 1.8 (48)
1000 0.0 1.4 14 0,2
2000 <01 28 -28
4000 02 38 EX
8000 07 [X] 5.6
16000 - . -
frequéncia emo pond "C* 1dlerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz| (dB) (B) (dB) (4By
83 0.1 25 .25 020
1258 02 2,0 -2,0
250 0.1 1.0 1.9 Incerteza ("C")
500 0.1 19 1,8 (aB)
1000 0.0 1.4 14 0,2
2000 0.0 2.8 28
4000 01 38 38
8000 06 58 58
16000 - -
frequéncia erro pond " tolerdneia + tolerdnciz - nivel referéncia
[Hz) (dB) (dB) (dB) (4B)
63 0.1 25 25 820
125 g1 20 -20
250 01 1.9 -1,9 incerteza ("Z7)
500 0.1 1.9 1.9 (dB)
1000 0.0 1.4 1.4 [}
2000 2.0 26 .28
4000 0.0 3.6 -3.8
8000 0.1 58 58
16000 - - -

FO-56-06

IH l

Pagina 17 de 28

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



ecéar

monitoramento ambiental

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

IH l

Continuagdo do Certificado N°: RBC3-11973-420 Pagina

Laboratdrio de Calibragao Acreditado pela Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagiio do Inmetro) L
de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimera CAL 0307.

Ponderag des no tempo e na frequéncia em 4 kHz (A, C, 2| testes na feixa de referéncia
excilagio o oo ioerfncla incerteza
pond. (A, Fy pond. (C. F) pond. {Z.F) (dB)
(4B) (dB) (88) {dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 04
Ponderagdes no tempo ¢ na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faha de referéncia
excitacio emo emo icler8ncia incerlezn
pond. (A, Fy pond. (A, 5) pond. (A, Lea) {dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 03
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) tesles executados conforme apicavel
pardmetro largura nivel -0yl toierdncia + tolerdncia - inceneza nivel referéncia
s do trem esparado ©8) (d8) [C:)) (48} (dB)
teste (ms) (¢8) [k=2.52] 1340
Fast 200 1330 02 13 13 02
Fasl 2 1160 -3 13 .28 02
Fast 025 107,0 0.4 18 53 02
Slow 200 1268 -0,1 1,3 -1,3 02
Stow 2 107.0 -0.1 13 .53 0.2
LAE 200 127.0 00 13 1,3 02
LAE 2 107,0 090 13 -2.8 0.2
LAE 025 88,0 01 18 -53 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes conforme aplicével
sinal de nivel esperade emo tolerdncia + tolerdncia - Incerieza nivel referéncia
tesle (dB) {dBy (dB) (B} (dB) (dB)
cicko completo de § kHz 1354 -05 34 3,4 0.2 1320
semiciclo positivo 500 Hz 1344 [ 1] 24 24 0,2
semiciclo negativo 500 He 134,4 00 24 -24 [}
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: apicével a sonfmatros que indicam LAsq T
sinal de indicagic o abacluto olerancia incerteza
teste {dB) (dB) (9B) (aB)
Sl i 01 L8 0,2
semicico negativo 148,5
longo prazo 9,0 0,0 03 [X
em nivel alto 136,0 0,0 03 0,1
Ruido auto-gerado
p— cio em i medido O nivel de ruido aulogerado com microfone
so s e | | e e
microfone instalado A 335 26,6 utiizado parm avaliar 8 conformidede a um
dispositiva de entrada elétrica A 300 18,2 requisito.
dispositiva de entrada elétrica €] 350 165
dispositivo de entrada elétrica P4 385 220
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Continuagdo do Certificado N°: RBC3-11973-420 Pagina

Laboratdrio de Calibragio Acreditado pela Cgere {Coordenacio Geral de Acreditacéo do Inmetro) Fae B
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) { dados normlizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
[ ™ { 1 1
| i |
4 + -
| i [ |
2 — T i
0 — — |
o
T 2 I 1 ! ! :
IE I
1 —
* ' | | l {
. ~#—Erro Pond A L3 | P E Pl 1
==Erro Pond C RN EEEEL 7 M
| == Erro Pond Z | I |
| B 4= e TOL + — 1 i mal
| -&-TOL -
-10 . L | ! It | 1l
[ 10 wo 1000 10000 100000
' Frequéncia (Hz)
i
Teste acustico (ncrmalizado em 1000 Hz) resultadas reportades comigidos para CAMPO LIVRE
frequineia nivelde o tolerdncia + tolerancia - incerteza foixp
{Hz] referéncia (48) (6B) (dB) (4B) (dB) (dB)
125 84,0 0.0 20 -20 05 137
250 84,0 02 19 19 04
500 04,0 0,5 19 EK] 0.4 K
1000 84.0 0.0 14 1.4 0.4
2000 Ba0 =11 26 -28 08 200
4000 840 11 38 38 08
8000 830 25 58 58 08

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunts SONOMETRO-MICROFCONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permanecau
configurado com ponderagao C. A menos que o clente necessite um centificado de calibragao exclusivo para microfone, o teste acastico &
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunta, 5 no da noma IEC 61672 Os resultados
reportados conrespondem as condiches de CAMPQ LIVRE, isto & niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicades em resposta as
ondas sonaras progressivas planas incidentes a partir da diregao de referéncia. O tesie acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia
ep de . Os reportacos no teste acustico ndo se aplicam a indicaghes oblidas com incid2ncia aleatéria ou
em campo de pressao (as Indlm;ba nestes campos requerem aplicaco de comegies ou uma calbragao especifica no campo de interesse)

CRITERIOS DA NORMA [EC 61672-1:2062 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A nomma IEC 61872-1:2002
estabelece. para cada um dos tesies, criténios de tolerancia e inceriezas maximas que podem ser praficadas. Com relacdio as incerlezas, o
laboratorio identifica antecipadamente se o critério de ncenezas maximas € atenddo e, portanto, ndo ha necessidade, a priosi, do ciiente fazer
esta comprovacdo. Para identificar se o sondmetro alende determinada toleréncia a nomma que, os eros, I pelas ir

de medicio, ndo devem exceder os imites de tolerdncia definides para o teste. Por exemplo. se uma determinada tolerancia for de 1 dB. a soma
dos valores absolutos do ero e da nceneza de medicio ndo deverd exceder 1 dB
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Continuagdo do Certificado N°: RBC3-11973-420 Pagina
Laboratdrio de Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagio Geral de Acreditagfio do Inmetro) Pa 7
de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 2 Lref em 1000 Hz = 135.0 4B

Frequéncia |L_Sup| LInf| 16 N5 | 6 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Booo | 16000 | +-U | K

fm x0.083 750 - 84,5 0.0 0.0 (] 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 [e14] 1.0 200

fmx 0,125 80.0 - [1X1] 0.0 0.0 oo 00 0.0 00 0.0 0,0 0.0 00 0.7 200

fm x 0.250 940 | — 0.0 0.0 0.0 c.0 0.0 00 00 00 00 60 | 877 | o4 | 200

fm x 0,500 118.6 o 108 { 1107 | 1107 | 10,7 | 107 | 1106 | 1106 [ 1106 | 1105 | 1105 | 1159 0.3 200

fm x 0,707 133.4 | 1295 | 132.0 | 1320 | 1320 | 32,0 | 320 [ 1320 | 1320 | 1918 | 1319 | 1319} 1318 0.2 200

tm x 0730 1355 | 1295 | 33,7 | 133,7 | 1337 | 1237 | 4337 [ 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1335 | 1331 | 02 | 200

fmxQ.771 1355 | 1334 | 1348 | 1346 | 1346 | 1348 | 1348 | 1048 | 1345 | 1345 | 1344 | 1244 | 1240 62 20’5

fm x 0,841 1355 | 1342 | 925.0 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 350 | 1350 | 1348 | 1349 | 1348 { 147 0.2 200

fmx 0.7 1355 | 1344 | 1350 | 5351 | 1351 | 135, | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 { 1348 { 02 | 200

im 1355 | 145 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 9351 | 1354 | 1350 ) 1350 | 1340 | 1348 | 1348 02 200

fm x 1,031 1355 | 1344 | 1259 | 1354 | 1351 | 1360 | 1351 | 4350 | 1350 | 1348 | 1349 | 1349 | 1350 Q2 200

fm x 1,189 135.5 | 1342 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1351 | 1350 | 1050 | 1348 | 1349 | 1348 | 1351 | 02 | 200

fm x 1.287 1355 | 1334 | 1348 | 1348 | 1346 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 134.7 | 1347 | 1348 | 1351 02 | 200

fin x 1,358 1355 | 1285 | 1340 | 1340 | 1341 1 1341 | 1341 ] 1349 | 1340 | 1340 | 1340 | 1338 | 148 0.2 200

fm x 1.414 135.4 | 1295 | 1323 | 1322 | 1322 § 1323 [ 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1321 [ 1321 [ 1310 | 02 | 200

fm x 2.000 1185 | o 867 | 887 | 887 | 857 | e67 | 866 | 866 | 866 | 865 | 1001 | DO 03 | 200

fm x 4,000 940 | — 00 0,0 0.0 00 0.0 00 0.0 a0 0.0 0,0 00 04 | 200

fm x 8.000 BOG | - 00 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0.0 2.0 0,0 00 | 737 | o7 | 200

Imx18000 | 750 | — 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 | 838 | Do 10 | 200
U = incerteza de medigio.
As frequéncias de teste sho calculadas a pariir da frequéncia central e de multipiicadores (como consta na primeira coluna). Por axemplo: O fitro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéngia central, pode ser
calculado come: fm x 1,188 = 595,410 Hz,
L_Sup = limite superior de tolerdncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste
L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo deline um limite inferior para
agueias requéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---") Na pratica. a atenuagfo nastas frequéncias pode ser menas infinito.
As frequéncias centrals identificadas na primeira linha da tabela comespondem as frequéncias nominais,
As frequéncias centrais exalas de cada fitro (fm) séo calkcutadas conforme a ISO 266
Eventuais resultados = 0.0 dB comespondem a indicacles abaixo do limite da faixa de aperag3o ou da faixa sob teste.
As toleréncias idenlificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medig8o. Estas podem e devem ser consideradas como parie do
resuitado para estabelecer um critério de aceitagac
QObservacdes adicionais excl desta calibracdo: Os (esles de iidade de longa d o e il em nivel alic se aplicam para
SONOMENros que apontam conformidade com a IEC 61672 2013, Estes testes foram real; em imento a itag P pelo cliente
e foram os critérios de tolerdncia e i &xdimas declaradas na revisdo vigente da |EC 61672,

(im do resuhados)
Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagao)
Opiniens and intetpraliinns (aot covered by accreditation scope)
(=)
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ANEXO A.2 - Calibrador acustico

ECOCAO002

T@ T‘ A {L TOTAL SAFETY LTDA.
R Gai Humberlo AC Branco, 286 (310)
SAEETY. SAo Caetano do Sul - CEP 09580-380
Tel. {11) 4220-2600
info@otalsatety. com.br
CALILAB - Laboratério de Calibrag3o @ Ensalos
1SO 17025: Laboratorio Acreditado [Accredited Laboratory ) Joooy olaysalely com.by
SISTEMA DE GESTAQ DA GUALIDADE
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO | [Earrowoo e
Caiigraten Cenficare D REPROVADO 17025
7 unitizar 508 coneessao
N°: RBC2-11951-659 i
Cortficate Nombar RESR; DATA %2, we st .
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO OBS.. - CAL 0307
Brazlian Catibration Netwark r—— i
CLIENTE Ecoar Monitoramento Ambiental Lida. Processo/ Q.S
Custarner Rua Hamacek, 122 - Lucilia 22566
Jo&o Monlevade - MG - CEP 35930-240

Interessado (0 mesmo)
fnterasted panty

Calilab é um Laborntdrio de Calbraciio Acteddads pels
Cgera (Coordenaglo Geral de Acreditagio do Inmetro) de:
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 seb o numero

Marca 01dB AL DS

Item calibrado
Caltrated item

Calibrador de nivel sonaro (Classe 2)

band Este certificado Rlende A0s requisitos de acrediacsa pela
Cgere gue avalicu a compeibnoia do laboratério e
Modelo Cal02 comprovou @ sus restresbiidede a padides naclonais de
Mode! medida (ou 8a Sistema Inlemacional de Uinidades = SI)
Numero de série 80380 Este cerlificadc & valido apenas para o flem descrilo, nda
Saral number sendo exiensivo 8 quaitquer oulros, Ainda que similares
Este certificado somenle pode ser reprocduzido em sua
Identificagdo ECOCAD02 forma iniegral e desde que seja legivel, Reprodugdes
bentifcaton parciais ou para fins de divigacin em material publicitario,
; q a0 e do
(informacties adicionais na pagina 2) podera ser usada de

A versSo original desta certificada é um arquive POF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

au=Calilab,
Data da callbragao emaijl=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Dats of caibrasion (dmptmonthyear) om.br, c=BR Totar pages number
21/09/2022 Dados: r-rrut.rr wanta 3
.;r‘u'
Data da Emiss3o Lucas Ferreira Pagina
Datm of izgzue Signatério Autorizado Page
24/09/2022 Autherized Signatary 1
A Cgere & signatania do Acordo de Recunhecamentu Mutno da ILAC (Iniemaﬂunal Labaralory Accreditation Cooparation) A Cgcre & signataria do
Acordo de Reconhecimanto Mituo da IAAC (ir 1 G
Cygcra is Signatory of tha ILAC | jonal [ab y A l 1 Cooperation) Mutual R A Cgcre fs signatory of the

IAAC (Interamenican Accreditation Cooperation) Mutual Recogmrmn Armngement

AR1088-24 FO-56-06
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Continuag3o do Certificado N*: RBC2-11951-659 Pagina

Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagiio do Inmeiro) Prg 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao
Calivration focation
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1)

Condigdes ambientals
Environmenta) conchtions

Temperatura 236 °C
Umidade relativa 40 %
Pressfo atmosférica 923 hPa
Procedimento

Prucadure

Instrugdo de Trabalno IT-502 (revis30 em vigéncia na data desta calbragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 - Sound
Calibrators. Ds cménas de conformidade dependem da revisdo desla noma: 1988, 1887, 2003 ou 2017. A revisZo escolhida pelo laboratdrio
2 revisdo pelo fabricante. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendacdo do documento

[a]s] Q-CGCR E-D52

Plano de calibragao

Catibration plan

Os critérics de selecdo do mélodo atendem aos reguisitos da SO 17025. O plano de calibracio ¢ elaborado e pacluadu cbservando: o uso de
métedos apropriades, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do clienie. Para que o senvigo de cali ) sua

© laboratdnio recomenda que este certificado de calibragio saja submetido a andlise crilica, abservando os ermos de mea-cao reportados e as
incertezas associadas a cada feste, avaliande ¢ impacic que cada pardmeiro tem sobre as medigbes. Sempre que pertinente, sho incluidas
informagtes adicionais sobre contrato. salicitagées do cliente. plano de calibfago e configuragdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acredilacdo

Imparcialidade e confidencialidade

impartiaidy and confidantiality
De acorio com a IS0 17025:2017 o lzboraldrio ndo pode permitic que pressd is, fi ou nulras ai ialdade
A normna identifica si de risco 3 impargi de quardo os relacionamentos sio em geslén pessoal,

recursos comparithados, finangas, contratos, marketing (inciuindo promogao de marcas) @ pagaments de cnmlssbes de vendas ou outros
beneficios pela indicagio de noves clientes, Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade & sem
conflitcs de interesses, a Total Safety opicu por manter-se livie de quaisquar assoca;bes que a identifiquem como uma parie interessada. O

CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e naa se em de de ou ensalos que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao presllglo de uma determinada marca ou modele. O CALILAS também assegura a seus clientes a
atendimento de todas os requisitos de : na IS0 170252017

Incerteza de medicao

Moasurement unceramly

Os resutiades reportados referem-se & média dos valores encontrados, Cada Incerteza Expandica de Medicdo (V) relatada é declarada como a
incerieza padrio de medigio multiplicada pelo fator de abrangéneia X = 2 00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 85%
Quando o falor de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k € reporiado juntamenie com os resuitados. A eapressao da incerteza de
medigdo é delerminada de acordo o Guia para a Expressio da Incerieza de {GUM). A capaci de cdo e ¢3o (CMC) do
laboratdrio Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragfo a inceneza reportada podera ser maior do que a CMC

Informagoes adicionais do item sob teste

Addrtrone! information

A cali fai reali com o marca 01dB, modelo BAC012 acoplado, de propri do cliente. A utii de outros
pode resnnar nivels diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade
Tracoabiity

i de 1/2 P168, Cenificado RBC2-11929-611 (Emitanta RBC/Caliab)
Multimetro Digital tdentificagio P 105 Certficado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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Pagina 22 de 28

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



W B A

v
0

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA (RUIDO)

monitoramento ambiental

AR1088-24

Continuagio do Certificado N°: RBC2-11951-659 Pagina
Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cacre (Coordenagao Geral de Acreditag3a do Inmetro) P 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resutts
Nivel de pressédo sonora e frequénci
valor valor tolerancia = incerteza unidade da
nominal medida (IEC 60942 2003) de medicio medida
94 91,99 075 B 0,12 [dB} [k=2,52]
1040 {94 0B 1002,5 200 o He

O criténio de conformidade definido na norma IEC 60942 2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medicio
ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressas na tabela). O mesmo critério de aceitagao vale para amplitude & frequéncia
A rorma estabelece requisilos de il axi para o laboratério de calil do. O Calilab atende tais requisitos

(fim do reaultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditacéo)
Opinions and interpratations (not covered by sccreditetion scope)

{e}
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[erLiser |
ANEXO B - HISTOGRAMAS DAS MEDICOES DE PRESSAO SONORA
P-01-BR 356, em frente ao Restaurante Carvalho
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
B Histcicn nc tempa 1204 &
me LAY .Y & e
o AT, T J Nivel das fontes 04 b=iEr S
o &
5 Arquivo 04
» . Il Localizacdo #534
I JL . I, Tipodedados | Leq
g i JI I JJ ﬂ Ponderacio A
o | [ ' . U— [R Inicio 14/08/24 15:43:46
i I = o 1 i i Fim 14/08/24 154846
s | | H]J P v fl ) L_[ ht | T Leq Leq Duracéo
m | | f (ias J LN B i especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
| J i I ] 1“ J ipaard Forte dB % d8 | dB | dB | dB | dB | hhmmss
oty e ot S g ’ Veiculos externos 706 989 | 534 | 815 | 571 | 655 | 757 | 000346
" Residual 559 11 [ 523 ] 603 [ 531 550|582 | 000114
15 ) i siur oo
Fane. - — — -_—
e
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
[ e e— = e
me LEEY 3 o R
o T T G A T 508 B Nivel das fontes 08 =l e
o J &
i ‘ '{ Arquivo 08
- |l_J ‘ Localizacdo #5634
k L 5 JJ Tipo de dados Leq
o 1 r‘ l J L 1 ! 0l . r} J} Ponderacido A
a | J | 1 J I R T JJ 1 ! Inicio 14/08/24 22:48'52
T Py i’ : Ly Y ! ¥l Lo Fim 14108124 225352
. L | bl 1 ! .l',J‘J L “er. Leq Leq Duracéo
™ b s - . \_ 1 ! ”, especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
T Fonte dB % dB dB dB | dB | dB | hnhmmss
N Veiculos externos 66,3 983 512 795 | 554 | 603 | 69,3 | 00:03:24
“ Residual 518 17 | 474 | 563 [ 482 | 504 | 541 | 000136
i zics zisn i i
—_— I I
= i ket
P-02 - Av. Américo Rene Gianetti, com frente UPA Don Orione
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
[ [P —— = e
me LEEY 3 o R
1 =
Arguivo 03
u
‘ I 1 | r Localizacio #534
» l ¥ ‘ 1 ’l I Tipo de dados Leq
ll J ”l [ . Ponderacdo A
o J I I l[ ‘| _]- I Inicio 14/08/24 15:31:42
H | 1 ln l 1 “ L JL]H Fim 14/08/24 15:36:42
. “ 1 . 1 ‘ [ ' 1 Leg Leg Duracéo
| - Hl L 11 | { P JJ i especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L80 | L50 | L10 | cumulada
ul) | 1 | g, A Lo | W ']L s Fonte B % | B | a8 | a8 | dB | dB | nhmmss
Nt J\f" ]||\ 1, i h; ]I[ o~ o Veiculos externos 66,8 97.7 51,8 | 771 [ 553 | 625 | 71,0 | 00:03:24
= ; ! - H Lk H Residual 539 23 | 504 | 612 | 513 | 530 | 555 | 00:01:36
i iy i i 5w
Fouts | — N
[y
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B isticn o tempa 15 07 &
me LAY .Y & e
o N, EIPIETICE B Nivel das fortes 07 E=SICH =X
or &
P Arquivo 07
Localizacdo #534
p Tipo de dados Leq
] Ponderaciio A
o } ] [ Inicio 14/08/24 223834
) / l / Fim 14/08/24 22:43:34
& I 1'| |l Leq Leq Duracéo
] l 1 J l [ especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
ol L ,l i 1[' w Fonte ds % dB | o8B | dB | dB | dB | hhmmss
LIk S " s bt Veiculos extemos | 675 975 | 520 | 794 | 543 | 608 | 70,9 | 000248
= e H H Residual 526 25 | 507 | 563 | 511 | 522 | 538 | 000212
= i 2
|| r:‘.“m — I E— —
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P-03 -Av. Américo Rene Gianetti, esquina com a Rua Simé&o Lacerda
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
B istericn no tempa 15 02 o
me LAY .Y &
— Thn = = | Nivel das fontes 02
o &
P Arguivo 02
Localizacdo #534
i Tipo de dados Leg
Ponderacéo A
o Inicio 14/08/24 15:21:10
l _ Fim 14/08/24 15:26:10
™ w Leq Leq Duracéo
especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
o Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhmm:ss
Veiculos externo 65,9 92,9 600 | 76,5 | 61,1 | 63,1 | 68,0 | 00:04:00
= B ; B Residual 60,8 71 591 | 645 | 594 | 605 | 61,7 | 00:01.00
i iy iz [or i
o - - e =
Vi v —— Bt
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B isticn oo tempa 1506 = e
meE LY 1) ¢ e [ Nivel das fontes 06
M Leats A = Zisonez] o1 ol
o &
5 Arguivo 06
" Localizacdo #534
- Tipo de dados Leq
. Ponderacédo A
Inicio 14/08/24 22:28:53
N Fim 14/08/24 22:38:53
g \ [ Leq Leq Duracéo
“ " . i ) especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
,,, ¥ " 1S " Fonte dB % dB dB dB dB dB hh:mm:ss
. q Veiculos externos 67,3 989 40,0 795 | 419 | 504 | 71,7 | 00:03:06
. Actech 445 11 374 | 615 | 396 | 427 | 463 | 00:06:35
2 2500 ) 0 ) Z25u 28 2300 267 e Residual 414 00 370 | 492 | 376 | 392 | 46,0 | 00:00:19
Fe e — L . — B
[ ——— — Rl
P-04 Vila Operaria, Rua Toméas Gonzaga
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
B st v tempa 1201
me LELEY 53
= Lt A A TDZE 1o 1056 SHB ¢ [ Nivel das fontes 01
& &
™ Arquivo 01
o Localizagédo #534
. Tipo de dados | Leq
Ponderacéo A
4 Inicio 14/08/24 15:09:02
5 Fim 14/08/24 15:14:02
L Leg Leg Duracéo
54 especffico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
e Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhimm:ss
d | Actech 56,7 302 | 544 | 598 | 554 | 564 | 57,7 | 00:0258
| ) ) =) ) ) =)
o Comom —— Acech _ — Rovte
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B isticn oo tempa 15 05 = e
meE LEY L ¢ o "
 Leate A ESCENTTET g [EJ Nivel das fontes 05
i =
o
Arquivo 05
4 Localizagédo #534
& Tipo de dados | Leq
L n Ponderacdo A
M S I § e, Inicio 14/08/24 22:19:11
1 I T
of L Jd— s “L‘“JI-l’Jm_ J " Fim 14108124 222411
o Leg Leg Duracéo
especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
5 Fonte dB % dB dB dB dB dB hhmm:ss
E Actech 557 362 | 542 | 588 | 549 | 554 | 56,3 | 00:01:32
= = == == == Residual 546 638 | 536 | 565 | 539 | 545 | 551 | 00:03:28
Fane. N BN _— |
e
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CRL 1567

ANEXO C - CARACTERIZACAO DAS FONTES SONORAS

EVENTOS PERCEBIDOS DURANTE AS MEDICOES

PERIODO DIURNO PERIODO NOTURNO
PONTO EVENTOS DA FONTE EVENTOS DA FONTE
MONITORADA SOM RESIDUAL MONITORADA SOM RESIDUAL
P-01 Processo de Produgéo dos fornos Veiculos leves e pesados Processo de Produgéo dos fornos Veiculos leves e pesados
P-02 Processo de Produgéo dos fornos Veiculos leves e pesados Processo de Produgéo dos fornos Veiculos leves e pesados
P-03 Processo de Produgéo dos fornos Velculospléa(\jlssstigesados, Processo de Produgéo dos fornos Veiculos leves e pesados
P-04 Processo de Producao dos fornos Veiculos leves e pesados Processo de Producéo dos fornos Veiculos leves e pesados
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monitoramento ambiental
S|
VIA DO CONTRATANTE
Pagina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART de Cargo ou Fungao
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 14201600000003027008
1. Responséavel Técnico
JUCELIO FRAGA BRUZZI
Titulo profissional: RNP: 1415096252
ENGENHEIRO AMBIENTAL; ’
Registro: 04.0.0000200472
2. Contratante =
Contratante: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54
Logradouro: RUA HAMACEK Ne: 00122
Baimo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP: 35930-240
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA
Logradouro: RUA HAMACEK N°: 000122
Baimo: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF:MG CEP: 35930-240
Data de inicio: 12/07/2003
Tipo de vinculo: SOCIO
Identificac@o do cargo/fungdo: GERENTE TECNICO
4. Atividade Técnica
Quantidade: Unidade:
Desempenhode CARGO TECNICO 8.00 H/D
A mudanca de cargo ou funcao exige o registro de nova ART
5. Observagdes
6. Declaragdes
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DE JOAO MONLEVADE - ; | - A ART ¢ vilida somente quando quitada mediante apresentagdo do
8. Assinaturas - Aau deste pode ser no site
WWW.Crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Jodo Monlevade 01 e Julho de 2016
l Local data
JUCELIO FRAGA BRUZZI -RNP:141509€
3 CREA-MG
ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54 www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 O —y
Valor da ART:74, 37 Registrada em:22/03/2016 Valor Pago: 74,37 Nosso Numero: 0000000003014170
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de decisdo para a declaragdo da conformidade de seus resultados, ndo considerar
a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado esta conforme ou ndo com uma Legislagdo Ambiental, Lei, Decreto,
Regulamento, Nota Técnica ou similar.

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo nimero de identificagdo das amostras
e estao disponiveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estao contidos no campo Metodologia Empregada.

- As incertezas expandidas de medicéo para todos os ensaios do escopo de acreditagdo da Ecoar foram calculadas de acordo com os métodos
de referéncia e estéo a disposi¢do para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes.

- As condigBes ambientais (velocidade dos ventos) que influenciam nos resultados, sdo monitoradas e registradas na planilha de campo e
estéo disponiveis para consulta, se necessario.

- Nenhuma das informacg@es contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Ecoar Monitoramento Ambiental
Ltda. Este relatério ndo pode ser reproduzido de forma parcial, somente na integra.

- Os resultados se referem somente as amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, séo analisadas conforme recebidas.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estdo protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

Aprovado por:

<

——

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regido
Engenheiro Ambiental

Gerente Técnico

Signatéario Autorizado

AR1088-24 FO-56-06 Pagina 28 de 28

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



